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Raport de audit energetic al imobilului:
adrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

aport de audit energetic al imobilului

min P+3E din cadrul Colegiului Tehnic Energetic

Str. Energeticienilor, nr. 1, Mun. Sibiu, judetul Sibiu

A.RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA

1. Informatii generale privind clidirea

Obiectul lucrdrii il reprezintd evaluarea termo-energetici a corpului Camin din cadrul

un regim de inéltime parter si trei etaje.

Evaluarea s-a realizat pe baza:
Releveului clidirii studiate intocmit de ALIL.BIZZ SRL.
Cadastrul clidirii studiate.
Inspectii efectuate cu ocazia vizitelor la fata locului.
Releveului foto.
Investigatii realizate la faa locului pentru a stabili alcatuirea anvelopei.
Proiectul tip initial realizat de IPCT in 1965

I Sl A

Rezultatele obfinute pe baza evaludrii energetice a cladirii i instalatiilor de incilzire,
preparare a apei calde de consum si iluminat aferente acesteia servesc la Certificarea
energeticd a clidirii, precum si la intocmirea Raportului de audit energetic care cuprinde
solutiile tehnice de reabilitare/modernizare a elementelor de construciie si a instalafiilor
aferente.

Auditul energetic este realizat pentru a evalua posibilititile de imbunatatire din punct
de vedere al performantei energetice ale cladirii, in contextul lucrarilor de reabilitare si
modermnizare a corpului céimin din cadrul Colegiului Tehnic Energetic.

1.1.Elemente de alcituire arhitecturala si izolare termica

Cladirea este situati in municipiul Sibiu, Str. Electricienilor, nr. 1, si a fost construit3
dintr-un singur tronson. Clidirea a fost proiectata in anul 1965 si edificati in perioada imediat
urmétoare.

Accesul principal in corpul de cladire se realizeazi pe latura NE paraleld cu strada
Electricienilor intre axele 4 si 5, ax A.

Regimul de indlfime: parter si 3 etaje.

Corpul ciimin este o clidire independenti care nu se invecineazi cu alte cladiri.

Din punct de vedere arhitectural anvelopa este alcituiti din:

- pereti de ziddrie cu grosimi de 30 cm;
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- ferestre din pve cu geam termopan;

- placé pe sol compusi din sapi si placi de beton armat

- plangeu peste etajul 3 realizat din fasii inguste cu goluri.
-planseu peste subsol realizat din beton monolit.

Structura de rezistenta a cladirii este realizati din pereti din zidirie portantd previzuti
pe ambele directii ale structurii,

Céaminul este realizat dintr-un singur tronson, care se inscrie intr-un dreptunghi cu
dimensiuni in plan 54.3x15.10m. Exceptie face zona de acces care iese circa 1.20 m inafara
dreptunghiului mentionat. Ciminul este o constructie regulati cu pereti care delimiteaza
camere cu lifimea de 3.6 m interax. Pe directia lungs ciminul este previizut cu 15 module de
3.6 m in care de reguli se giseste o camer. in zona grupului sanitar dezvoltat pe latimea a trei
module si in zona scarii principale dezvoltatd pe lifimea a doui module un perete transversal
lipsegte rigiditatea lui fiind inlocuitd de un cadru din beton armat. Cladirea este impdrfita in 3
deschideri 5.40-+2+5.40 m, reprezenténd 2 camere §i un hol median care este dezvoltat pe toata
lungimea constructiei. Cladirea este dotati cu doui case de scari.

Acoperisul cladirii este realizat sub forma unei sarpante din lemn cu invelitoarea din
tigla ceramici realizat in 4 ape.

Acoperisul este realizat intre cotele +12.15 si +17.80 m, considerand cota +0.00 m cota
pardoselii de la parter. Cota pardoselii este situati la aproximativ 50 cm peste cota terenului
amenajat.

Prin tema de proiectare beneficiarul solicitd implementarea miasurilor de eficient3
energeticd, reparalii la nivelul elementelor deteriorate, modernizarea in totalitate a finisajelor
exterioare, inlocuirea/repararea a sistemului de incilzire, preparare a apei calde de consum si a
iluminatului artificial existent.

Lucririle vor conduce la imbunatétirea conditiilor de functionare, prin:

- imbunititirea conditiilor de confort interior;

- reducerea consumurilor energetice;

- reducerea costurilor de intretinere pentru incilzire, apa calda de consum, ventilare
mecanici gi iluminat;

- folosirea rationald a spatiului interior in conformitate cu normativele in vigoare;

- cregterea confortului higrotermic in cladire;

- realizarea cerintelor specifice spatiului destinat ca unitate de invitimant;

1.2.Elemente de alcituirea structurii de rezistenti

Partiul de arhitecturd cuprinde un corp, cu forma regulati dreptunghiulari cu o latur
prevazutd in lungul strizii Electricienilor §i cea de-a doua perpendiculari pe strada.
Dimensiunile in plan sunt de 54,30 m lungime si 15,10 m litime.

Conform expertizei tehnice sistemul structural este unul realizat din pereti din zidarie
portanti care conlucreazi local in zona spilétoriei i a casei sciirii cu cadre din beton armat.
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Din punct de vedere al structurii de rezistentd cminul este compus din pereti de
rezistentd din zidirie cu grosimea de 25 cm la interior §i 30 ¢cm pentru peretii perimetrali.
Plangeele sunt realizate din centuri, grinzi i plangee din fisii prefabricate pe zona camerelor.

inchiderile perimetrale au grosimea de 30 cm iar cele interioare de 25¢m i 12,5 cm.

Sarpanta suplimentard are o structuré de rezistentd sub forma unei structuri de lemn,
peste care existd o invelitoare din figld ceramica.

Starea tehnicd a constructiei este corespunzitoare cu unele deficiente locale (tencuieli
exterioare degradate, timpldrie neetangd, trotuarele din jurul constructiei sunt desprinse de
cladire si au panti inversa, socul cu infiltratii, subsol partial inundat). Sarpanta constructiei a
fost realizaté ulterior constructiei.

1.3.Sistemele de instalatii incalzire §i de preparare a apei calde de
consum

Cladirea are asigurate toate utilitatile: electrice, apa si canalizare, gaz.

Cladirea este previizuta cu instalatii interioare de incalzire. in cladire exists o camera
speciald cu destinatia de centrald termici intre axele A si B si axele 14-16 unde este montat
sistemul de producere a agentului termic §i a apei calde de consum. Sistemul de producere a
agentului termic este compus din dou# centrale termice Riello RS34 MZ. Pentru producerea
apei calde de consum se folosesc aceleasi centrale termice, care se stocheazi intr-un boiler
Viessmann Vitocell 100.

Sistemul de distributie a agentului termic este compus din radiatoare din otel.

Radiatoarele din incaperi sunt previzute cu robineti clasici.

1.4.Sistemele de ventilare

Cladirea nu este previzuti cu sisteme de ventilare organizati.

1.5.Sistemele de climatizare/ricire

Nu este cazul. Cladirea nu este prevézuta cu instalafii care sa asigure climatizarea.

1.6.Sistemele de iluminat

I[luminatul artificial este realizat cu corpuri de iluminat fluorescente.
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2. Evaluarea performantelor energetice ale cladirii

2.1 Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de
constructie din componenta cladirii; modul in care sunt indeplinite
cerinfele de performanta termica si energetica

2.1.1. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale clidirii

Caracteristicile geometrice ale cadirii s-au determinat conform metodologiei in functie
de elementele de constructie si sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Element Constructie S [m?]

Perete exterior din zidirie grosime 30cm 1299,2
Planseu peste subsol tehnic 767,0
Plangeu peste ultimul etaj 767,0
Planseu -logie 14,9

Tamplarie exterioard 416,2
Suprafata construita desfasurati 3264,3

2.1.2. Caracteristici termotehnice ale materialelor de constructie

Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie care intrd in alcituirea
elementelor de constructie sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Caracteristici
Coeficient | Conductivitate
Nr. , . i
i Denumire material p A de termica de
) majorare calcul
[kg/m?] | [W/mK]

1 Beton armat 2400 1,62 11 1,782

2 Mortar de var-ciment 1700 0,87 1,1 0,957

3 Mortar de ciment 1800 0,93 1,1 1,023

3 | Zidarie din cdrimidi plina 1800 0,80 1,15 0,92

4 Sapi din beton simplu 2000 1,16 1,03 1,195

5 Lemn de brad 550 0,17 1,1 0,187

6 Umpluturi de pietrig 1800 0,70 1 0,70
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7 Pamant vegetal | 1800 | 1,160
8. Cenusi si zgurd de 650 0,290
termocentrala

1

1,1

1,16

0,319

2.1.3. Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul
puntilor termice, ale elementelor de constructie ale anvelopei

termice a cladirii

Rezistente termice unidirectionale se determina folosind urmatoarea relati:

R=R +Z % + R -—1+Z P
B ajAj se—hi ajlj h,e 1%

e h; - coeficient de transfer termic superficial interior [W/m?K];

¢ h. - coeficient de transfer termic superficial exterior [W/m?K];

e a - coeficient de majorare a conductivititii termice in functie de starea i vechimea
materialelor, cf. tab. 2.2, Mc001 — Cap 2.1.4;
» X - conductivitatea termicd normata

Calculul rezistentelor termice corectate se realizeazi conform relatiei:

R'=71R

® R- rezistenta termica specifici unidirectionali aferenti ariei 4;
e R’ - rezistenta termica corectati;
e - coeficient de corectie pentru punfile termice;
¢ S= aria elementelor anvelopet
. S R r R' R’ min
Element Constructie m? | [mK/W]| [ [m2K/W] | [m*K/W]
Perete exterior din zidarie NE 466,6 0,507 0,8 0,40 3,00
Perete exterior din ziddrie NV 162,8 0,507 0,86 0,44 3,00
Perete exterior din zidarie SV 4842 0,507 0,79 0,40 3,00
Perete exterior din zidarie SE 185,6 0,507 0,91 0,46 3,00
Plangeu peste subsol tehnic 767,0 0,357 0,93 0,33 4,50
Plangeu peste ultimul etaj sub pod | 767,0 0,623 0,94 0,59 5,00
Planseu -logie 14,92 0,323 0,9 0,29 5,00
Ferestre exterioare PVC - NE 162,9 0,43 1 0,43 0,83
Ferestre exterioare lemn - NE 13,5 0,21 1 0,21 0,83
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Usi exterioare lemn - NE 19,5 0,20 | 0,20 0,77
Ferestre exterioare PVC - NV 15,8 0,43 1 0,43 0,83
Usi exterioare lemn - NE 16,6 0,20 1 0,20 0,77
Ferestre exterioare PVC - SV 178.3 0,43 1 0,43 0,83
Ferestre exterioare PVC - SE 9,6 0,43 1 0,43 0,83

Ultima coloani din tabel cu R'min reprezinta rezistenja minimi necesard prevazuti de
normativ pentru clidirile cu functiunea de tip scoald - Rezistentele termice corectate
recomandate pentru renovarea cladirilor nerezidentiale existente (conf. Tab. 2.9.b Mc001-
2022). Se observd cd rezistenfele termice ale elementelor de anvelopid sunt inferioare
rezistenjelor minime impuse prin normativ.

2.1.4. Programul de functionare, definirea conturului de calcul si
zondrii

Cladirea are functiunea de cdmin avind programul de functionare de 8h din 24h 5 zile
pe siptdmana, de luni pand vineri conform tabelului de mai jos

I Scenariu de functionare { Programul de utilizare a cladirii / unitatii de clidire / apartamentului ) ]

Numarulorelor de uifizare pazilefh] — Total oe Jn] ]
1 buni Marti Migrosti | Joi Vinen Gambala | Duminica | Nr. Zile Lona |
B ) LT =
':’E “Sap.1 | 24 W | w4 | 24 24 | 34 4 . 188 | o,
&, Sap.2 24 24 24 28 1 24 24 24 168
| Sap.3 24 24 ] 24 | 24 a4 24 168
Luni Marl Mercui | Joi | Vinen | Sambata | Duminika | Nr.Zde | Sapl. | Luna
[ Sap.d | 7 24 24 24 4 24 120
@l Sap.5 | 24 T 24 24 24 24 24 R T
b : ! .
§ Sap.6 24 24 L 24 24 24 24 2 __1_35__i 504
CSpy| s | wa | 48]
o | Gambala | Duminica | Nr.Zie| Sapt. | Luna
24 24 |
24 24 KT
24 24
2a | 26 | M [ea_|
24
! Duminica | Nr.Zile [  Sapt. Luna
I [
24 24 L_..168
24 [ 24
24| 24 # _1es -
Luna
Ta4
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_Sembata | Duminca | Ne.ZWe| Sapt | Luna_ |
9
168 |r
168
0 g 720
168 |
Nr. Zile | Sapl. Luna
|
............ ! 1-68
168
| o t6a—| 504
; . i ]
L Luni | Mari Mercoi | Joi | Vineni | Sambaia ~| Duminka | Nr. Zile | Sapl. Luna |
I . i | T
-l e 4 e
| ) == 15 o | P -
by — = T |
| Lo S e B ) [ D L B o R A | EERTNEET
| S (S— | el
Luni Marli | Miercun Joi Vinen Sambala | Duminica | Nr.Zde| Sapt Luna__ |
| Sap. 28 :
$lSap 29| 24 | 24 | 24 | 24 | 24 24 26| 168
Sep. 30| 24 | 24 | 24 ciar L] ey L it . 24 168
ST 24 24 24 24| 24 2| B 168 g
Alspn] 20 3 2| 2 24 2 24" 188 |
Loni | Meri | Mewan | Joi | Ve | Sambata | Dummba | NrZie| Sapl | Lina |
Sap. 33 | - - =
£ Sap.3| 24 24 24 24 | 24 24 24 168 |
§ [Sep.35| 24 324 T Y S e T V] B T E 24 24 e 168 | %
Sap. 3| 24 24 24 24 | 2a 24 24 168 | |
Sap.37| 24 24 24 24 24 24 24 168
AL | Luni Mari | Mioscun Jal Vineri | Sambata Duminica | Nr. Zile Sapl. Luna
| Sap. 38 24 24 24 | 24 24 24 _24 168
§‘ Sap. 39 24 24 24 24 24 2 24 1%8 |
2 Sap. 40 24 24 24 | 24 | 24 24 24 168
Esap. 1] 2 24 240 | _2¢ 24 24 24 “ 168 e
.42

2.1.5. Necesarul de aer pentru ventilare

Cladirea nu este prevazuta cu sistem de ventilare organizati. Se realizeazi o ventilare
manualé a incéiperilor prin deschiderea neprogramat3 a ferestrelor. Totodati ventilarea se va
realiza gi prin infiltratiile de aer din exterior.

2.1.6. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de
performanti termicd in ceea ce priveste rezistentele termice si
confortul higrotermic

Cladirea nu respecta cerintele recomandate de performanti termica in ceea ce priveste
rezistentele termice §i confortul higrotermic.
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2.2 Determinarea consumului anual de energie primari pentru incilzire

Consumul anual de energie pentru incélzire se determind conform capitolului 3 din
Mc001-2022, in functie de parametrii climatici exteriori gi interiori.

Parametrii climatici exteriori

Temperatura conventionald exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considera in
functie de zona climatica in care se afld localitatea Sibiu (zona III), conform Metodologie
MC001-2022, cap. 2.1.1, astfel:

6, = —18°C
| DATE CLIMATICE pentru Sibiu
[*cl Valori Madil Lunare & Valori Maxime Lunare ale temperaturil exterioare [*C]
40,0
100 _,/ﬂ",‘\g\_h
20,0 / ) ) . \'\t\’\‘
R e =y
100 +- —
- 8ed [} = o . . " 4 S
0.0 "—i' =i $ ¥ $ + + + —+ +
e et mae, i €1 .12.9 — a e
| fan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun lul_| Aug | Sep | Oct | Noi | Dec
e Gext [°C] -2.3 03 38 87 | 152 | 185 | 201 19,2 14,0 g2 | 38 | -15
Geoxt,max.m [I°’C} 12,8 15.0 208 215 | 290 | 32,5 | 251 32 274 248 | 207 4.7
%) Valort Madil Lunare ale umidititll relative a aerulul exterior [%)
1000
80,0
50,0
40,0
200
M) 0.0 + ¢ # + + + y +
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
@ [%) BE 2 ¥a.8 T2 59,0 89.5 70.9 1.4 3.7 7.0 80.5 81 4 86 1
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[w/mf] Valorl Medll Lunare ale intensititii radiatiel solare [Wim?]
{5 [W/nv) 500
== SY [W/m)
selviw/my 2000
ENV [W/mt]
e | N W] 1500
- lNE M{mll & § -
100,0 - - < SRR CE-_., o :
i : 3 _'/‘t’_‘r 5 i b
- _g;—_::-—"-'_'"‘--.&-"- .
1€ (W) — e ._\"fut:‘_\-h,\ :
50,0 e el B - o -
— | WimT] ':,__,-'_"_,LF_,—F":!—’_‘-_;F&'____’_._F,—/’"E """‘--\.._‘_\_\__\_\_g 3
e Bt STy
Sl WA + + ; « . + v . : + . —
- J lan Feb Mar | Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi | Dec
Is{wim?l | 899 | 972 | 983 | 91,7 | 876 | 906 | 1072 | 1169 | 1180 | 1211 | 751 | 517
Isviwim® | 540 | 796 | 869 | 867 | 825 | 871 | 101.0 | 1055 | 1033 | 1003 | 8§85 | 40.1
I'v [Wim?] 283 | 494 | 628 | 738 | 722 | 755 | 789 | 693 | 748 | 636 | 332 [ 213
I 8 [Wim7 137 | 26,0 | 373 | 515 | 680 | 743 | 776 | 676 | 544 | 349 | 160 | 103 |
1 N [Wim?] 125 | 494 | 290 | 389 | 639 | 732 | 763 | 859 | 471 | 242 | 148 | 99
. Inewimd ] 137 | 260 | 373 | 515 | 680 | 743 | 776 | 676 | 544 | 349 | 160 | 103
Je[wim] | 283 | 494 | 628 | 738 | 722 | 755 | 789 | 693 | 748 | 636 | 332 | 213
Isepwmy ] 540 | 796 | 869 | 887 | 825 | a71 | 1010 | 1055 | 1033 | 1003 | 585 | 40.1
Jofwim] 1 454 | 783 [ 1191 | 162.0 | 1059 | 216.1 | 228.1 [ 1998 | 154.7 | 109.9 | 54,1 | 329
I d phfm? 25,0 38.9 57,8 77,7 92.7 99.8 97.9 864 68,3 48.3 29.5 18,9

Parametrii climatici interiori

Temperatura interioaré de calcul a cladirii in timpul utilizirii are valoarea:

8, = 20 [°C]

Calculul coeficientilor de pierderi de cilduri Hir si Hve

Calculul coeficientului de pierderi de cilduri al clidirii prin ventilatie, Hve

H - pacanav bve ﬁ:e
ve 3.6

e .- densitatea aerului;

® ca- cildura specifica a aerului;

* n, - numarul mediu de schimburi de aer

e V- volumul incalzit

e b, temperatura de introducere a aerului este temperatura aerului exterior
* f,e factor de corectie pentru calculul lunar.

Calculul coeficientului de pierderi de cildura al cladirii, prin transmise, Her

Htr,f:'nal =Hy + Hy + Hy, + Hy

. o T " ST . . . . o [W
H; -coeficient de transfer termic direct intre spatiile incilzite si exterior prin anvelopa cladirii [?]

. . . w
H -coeficient de transfer termic prin sol [*R;]
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Raport de audit energetic al imobilului:

Camin din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

H;,, -coeficient de transfer termic prin transmisie prin spatii neincilzite [“ﬂ

H,.- coeficient de transfer termic prin ventilare[%]

H,- coeficient de transfer termic prin transmisie catre cladiri adiacente I%]

! 1 | ZTC1A F“j L@mg tc]lg,mm;[g A_';'.s.?-'zﬂ!"ﬂ ) g_FI:M Clasaherﬁelennicﬂ Medie
| 20,0 30748 68280 68280 M 165000
Ae:i tampisne Ae § r R i Tip Cod Hg Had Hiu Hw
g spatiu zlonﬁ
S | 1 [mekm i) "0 228 g | | vk | kg
1 PE1 NE 040 247  Ext 15428 |
2 PE1 NV 044 229  Ext | 37248
3 PE1 E2 040 248  Ext 1203
4 PE1 046 217 Ext 40301 |
5 PLpod § | 7670 oORiZ 0% 10 | 2T ZTUd 120450
6 Prpeste subsol § 767,0 ORIZ| 034 | 292 I | 224278
7 .' CErde HRi ¥  AEETRTHY | :
8 FE-PVC | 043 233 | aress |
8 FE-lemn | 0.2t 4,78 LT
10 UE-lemn | 0,20 508 | 989 |
11, FE-PVC | 043 233 | 3B
12 UE-temn | 0,20 5,68 84,07 I
13 FE-PVC | 043 233 414,58
14 FEPVC | 043 23 2 B
15 Pl-logie 029 343 51,19 225324
16
17. | |
18 -
19 '
20
2
22
P!
2 !
25 !
26
27
28
29
-

000 | 428363 | 354728 | 226324 |
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Raport de audit energetic al imobilului:
Camin din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

PIERDERI CATRE PAMANT: o Caracteristici termice: o Caracteristici privind fluxul termic;

Perimetrul i = . = P
i Gpm::a ww | Ag | pc | 6 | o | B t | Bt | G | B | O
[m) [rn] Wimk] | [WimkK] | [WmK] | [rm) (uni} | Qued | ffuni) | [*C} K] {’C IK]
44,98 0,30 138 | 03 126E+08 2,30 0 0 1 02 04 91 114

lan | Feh | Mar [ Aor [ Mai | wn [ i | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec |

Fitic 'C)] 200 200 200 | 200 | 200 200 | 200 | 200 200 | 200 @ 20 @200 ew

Bintrac [*C] RACIRE

intad) ['C)

Gext g -23 | 03 38 97 | 152 | 185 | 201 | 192 w0 92 36 15
b{-] 000 | 000 000 | 000 000 | 000 000 | 000 | 000 & 000 000 000

Hia [WK] : Max

Ha{wx] 000 000 000 000 000 000 000 000 | 000 000 | 000 000

Hg[WK) 000 000 | 000 = 000 000 | 000 000 000 000 000 000 000

Hu [WK)| 259655 259655 259655 259455 250655 | 260656 250655 250655 299555 259655 250655 259655 | 25965

| Hu[WK]) 6880,18 635018 | 6830,18 668018 | 6660,18 | 688018 688018 688018 G60Q,18 686018 683018 6620,18 | 68802
e Low
(Ax‘t)l;ag T o 1
@ Vicomf2 Tup 15
fDI-IJ'I:‘n
Hfinal WA | 513342

Aporturi interioare

In continuare se calculeazi aporturile interne in functie de ocupanti si de echipamentele

situate in cladire,

{1 7 ZTC1.4 |
Puters termica | Pericada de functionane !
Tip tan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | tul |Aug Sep | Oct | Noi | Dec

1 Ocupanti activilste lejora 21 A 21 | 31 | 30 29 o 28 28 30 @ 21

2| MNuminat - Fluorescent compact | ap 21 21 31 21 31 30 21 Q 28 28 a0 21

3l lluminat - T26 fluorescent linfar |44 o 28 28 30 21 24

4 Calculatosre tip lnptop |80 o | 28

5 Proparare mancare I3 ] 28
[

7
& Il
5 : |
10| je
" i
12, | b
3 !
14 i ‘
15 : 2| B el B | bl iha | Jri - HRLEH)
| Total putare yi ore de functionars | 33845 | 5040(5040 7440{5040 7440{7200 5040 00 (6720]6720|7200!5040] 67920

Aporturi interivare de caldurd TOTAL
lan | Feb Mar Apr Mai | un l tul Aug Sep I Oct [ Noi Dec |Tipsusd| Anual

[*Wh] | (kW] | [kWh] | [kWh] | [KWh] | [kWh] | [kWh} | [kWh] | [KWh] | [kWh) | [kWh] | [kWh] | [KWh] [kwh]
1| 870,40 « 8870,40 | 1309440 887040 1309440 1267200 887040 11827,20 1182720 1267200 887040 119539.20

2| 5040,00 ' 5040,00 | 744000 5040,00 7440,00 720000 504000 672000 672000 720000 504000 6792000

3| 19958 19956 | 29462 19958 29462 28512 19958 266,11 266,11 28512 19958 268963
4| 282240 282240 | 416640 | 282240 416640 403200 282240 376320 376320 403200 282240 3803520

5 12600 12600 | 18600 | 126,00 186,00 18000 12600 168,00 16800 180,00 | 12600 | 16598,00
[

7
8 22988203
9
10
11
12
13
14
15

17058,38 | 17058,38 | 2518142 [ 1705838 [ 25181,42] 24369,12[ 17058,38 | 0,00 [22744 5122744 51[ 24369,12 [ 17058,38 |
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Raport de audit energetic al imobilului:
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Aporturi solare

Aporturile solare s-au calculat in functie de:
Ao xcocficient de absorbtie a radiatiei solare
9gtnwi-coeficient de transmisie a energiei solare totale la incidenta normala
Ggiwi- coeficient mediu de transmisie a energiei solare totale

Frr win-fractia de suprafata a cadrului ferestrei
Fgxy i-factor de vizibilitate intre element si cer
Fgp air-factor de umbrire pentru intensitatea radiatiei solare directe

I ZTCA.A |

Cod Tip AL . ] orientare |onghiTncinare | ek | Gomwi | Gow | Faw T i

Loy wiigp T [odus [T ] W | B M| H H_ld
1 PEI OPAC 466,56 247 NE 90 0,60 050 0,80
2 PEl OPAC 162,80 229 NV 90 0,60 050 090
3 PEY OPAC 484,19 248 sv 90 0,60 | 050 090
4 PEY OPAC 185,50 217 SE 90 0,60 050 090
5 PLpod  INTERIOR 767,00 170 | ORI |
6 Pl-sol SOL 672,66 1,98 ORIZ 0
7/Pcnsiteic  INTERIOR 94,34 0 ORIZ
8 FE-PVC TRANSPARENT 162,90 233 NE %0 0,54 0.1 050 0,90
9 FEdemn TRANSPARENT 1350 479 NE 0 077 0.2 050 0,90
16! UE-Bmn  TRANSPARENT 1950 5,08 NE %0 0,77 0,16 050 090
11 FE-PVC TRANSPARENT 1584 23 NV %0 0,54 0.21 050 0,90
12 UEBmn TRANSPARENT 1656 5,08 NV % 077 0,16 050 0,90
13 FE-PVC | TRANSPARENT 178,27 23 sv ) 0,54 021 050 0,90
14 FE-PVC TRANSPARENT 960 233 SE 50 054 0.21 050 0,90
5 Pioge OPAC 14,92 343 ORIZ 0 (] 05 0,90
- kil
Aportul solar lunar prin elemente - Qsoleli [kWH)]

Dec(0}[ ian | Feb | Mar [ Apr | Mai | lun | lul | Aug | Sep | Ocl | Noi | Dec | Total
1| 26 a5 495 £0,85 8332 18381 5370 300,81 0,00 405,55 0,48 o 2061
2 488 L¥-) 15,98 2881 2,80 52,08 RIEE ] 126,11 0,00 13087 .20 1354 665
3 58495 91,15 110508 150585 1046,29 144810 12004 M 0,00 147057 189587 111817 564,95
4 19008 26519 042 504,78 350,72 48574 403,31 325,59 0,00 49284 335,50 s 196,08
3
8,
7
8 4 an a8 1135 182,04 3584 1001,%0 13248 0,00 894,83 148,41 ez 3244
9 374 487 943 10,97 10,68 3B.42 115,52 8445 0,00 T804 L1 ¥ ] N
10 584 11 1074 kil 20,19 56,90 160,51 1397 000 123,35 %318 1296 504
11 315 438 1985 6,85 1516 wun 9742 Mz 200 86,57 " (1 :] 315
12 496 460 1252 2,5 2479 43,32 153,29 12,07 0,00 104,75 b1 ] 11,00 4,96

13 %6653 130156 191850 091,94 213763 203539 235643 194274 .00 20839 @ 1336 2013 966,53

4 5205 70,08 103,32 66.50 15,13 158,07 126,90 103,00 000 140,43 173,58 10847 5205

B a0 4048 86,12 125,53 18,29 20028 M, 186,82 0,00 17043 126,35 6200 28,19 525178
¥

19061 | 25715 | 37555 | 57706 | 41270 | 59425 | 65605 | 51316 | 00 | 64775 | 64006 | 38453 | 19061 |
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Raport de audit energetic al imobilului:
Camin din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

Caldura pierduta ca urmare a radiatiei termice cétre cer este:
sty,gu = 41544, 8 KWh/an

Necesarul pentru incilzire

in tabelul de mai jos este prezentat necesarul de incilzire pentru clidirea camin pe
fiecare luni in parte.

Necesar de inclzire [kWh]

lan | Feb | Mar | Apr |

Mai [ wm [ | Aug

| sep [ Oct | Noi | Dec [ Total

695572 605958 657709 228865

80616 = 2681 0.0 00

116731 | 33068,1 6€7424,1 | 672747 4065801

lan | Feb | Mar [ Apr

Mai | lun | Wl ]| Aug

| Sep [ Oct | Noi | Dec | Total |

69557,2 ' 605958 657709 = 228865

80616 2681 00 0.0

116731 33068,1 674241  67274,7 406580,1

Cod ZTC
11 ZTC1A

ZONE
1 271

Total ZT

69557,2 | 605958 [ 657709 | 228865

80616 [ 2681 [ 00 [ 00

| 116731 [ 330681 | 67424,1 [ 67274,7 | 4065801 |

Necesare incalzire (kWh)

67424,1 § 67274,7

Stabilirea perioadei de incilzire

in continuare se stabileste numarul de grade zile pentru perioada de iarni. in graficul
urmétor sunt prezentate temperaturiie medii lunare i cele exterioare de echilibru. Temperatura
exterioari de echilibru 8, este temperatura exterioard pentru care nu este necesard pornirea

incalzirii.
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Raport de audit energetic al imobilului:

Camin din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

[ 1 ] ZTC11 ] I Hor.rtggT 0,00 IM”K]
Umidificare
it = .
Luna | Org |t Qo[ Q| o ol @0 | Quner| Qi | Qs | Orce | Qe | Qo |77 1w | 8 | 1im | Qi || s [@ome
aml | cont | cont | cant
(-] | Ih) |(kWh)|[XWh]| [KWh| [h] | EkWh]| [KWh] lkWhll[!‘!!ll [WWh]{[kWh]| [kWh] KWhH]| [] ) | ] | [] [BWnl{F]] [] | [kwhi
Dec = S04 58307 24416 82723 154 1906 3004 1188 17001 | 15903 56307 | 24416 €723 016 019 | 203 | 007 67275 'm 007 00
lan 504 60135 25325 45650 154 2571 3080 509 | 17091 16582 60335 25325 85659 049 019 | 203 | 097 69557 w0 047 0%
Feb | 504 54700 23053 77753 154 | 3755 | 28B4 771 17084 17859 54700 23083 7753 023 023 | 203 | 006 60506 10 0,05 00
Mar  TA 64049 | 27158 O1207 154 5780 | 3805 | 1885 | 26214 27006 GAM49 27158 01207 030 030 203 | 084 65771 n0 016 00
Apr S04 27223 19697 | 38020 154 A1 | 2825 1302 | 17090 18392 27223 | 19697 36920 047 047 203 | 087 22887 w0 006 00
Ma | T4 17519 BO47 25565 15,4 5042 | 4456 1485 25214 26700 17519 807 25566 1,04 1,04 203 | 066 8062 n0 002 00
b | 720 3940 2433 | 6373 154  65B1 | 4615 1965 | 24401 26366 3040 2433 6373 413 414 203 | 023 268 003 000 00
WS4 0 ) 0 | 154 5132 366 1865 17091 18956 O 0 0 000 000 203 000 O 0w 000 0D
A D0 ) 0 0 00 0 0 0o 2 ¥ 0 0 O 000 000 100 000 O oo 000 00
Sep | 672 2617 9085 20702 154 | 6478 | 4530 1838 22776 24794 20617 9085 20702 083 083 203 073 1673 0% 003 00
Oct 672 | 33445 16353 54798 154 G401 | 4502 1BO8 20777 24675 3B445 16353 54708 045 045 203 089 33068 10 008 00
Noi | 720 63561 26606 OO168 | 154 | 3845 | 4267 442 24401 23950 63561 26606 00168 027 07 203 085 67424 w0 047 00
Dec = 504 | 58307 24416 82723 154 1906 3004 1188 47091 15003 58307 24416 82723 0,19 019 203 087 67205 100 017 | 00
== | 582869 | [[s2ste | 41345 | t0ora [ 200ama [ 2evzar [ aontas | 174174 | same9 | [ 406500 | [[o ]
Reducere pe timp de noapte Reducere parloada de zi Reducers perioada de weekend Final
do e LT L LT B e L I A . Aytyd;| 90 soth| Abrmse | Tireds |0O1iped Smty| B | O
fes Ytu Jowy ot owy | mny i r"‘ﬂ dowy it oy | eny v J‘H dowy | =T b oy -y ] il Rdsans
B IR TR E TP PR E L E e
019 | 000 | 007 | 100 100 000 | 100 | 0,00 | 007 100 100 000 100 000 O 100 100 | 000 5,00 | 400 20,00
019 | 000 010 | 1,00 100 000 400 | 000 070 100 100 000 100 | 000 040 100 100 | 000 400 100 20,00
023 000 001 | 100 100 000 400 | 000 001 100 100 000 100 | 000 001 100 100 000 100 100 2000
030 000 000 100 100 000 100 000 000 100 100 000 100 000 000 100 | 100 000 1,00 100 2000
047 000 | 000 | 100 1,00 000 100 000 000 100 100 000 100 000 000 100 100 | 000 100 100 2000
100 000 000 100 1,00 000 100 000 000 100 100 000 100 000 000 | 100 100 000 100 100 20,00
100 | 000 000 400 100 050 100 000 000 100 100 000 1,00 000 000 | 100 100 000 100 1,00 | 20,00
100 | 000 000 100 400 000 100 000 000 100 | 100 000 100 000 000 100 100 000 100 100 20,00
000 | 000 000 100 400 000 100 000 | 000 100 400 000 100 000 000 100 100 | 000 100 100 2000
083 000 | 000 100 100 000 100 000 | 00D 100 100 | 000 100 000 000 100 100 000 100 100 20,00
D45 000 | 000 100 100 000 100 000 | 000 100 100 000 100 000 000 100 100 000 100 100 20,00
027 000 000 100 100 000 100 | 000 | 000 100 100 000 | 100 000 000 100 100 000 100 100 2000
019 000 | 007 100 100 000 400 | 000 007 100 100 000 | 100 000 007 100 100 000 100 100 20,00

QH(tr;ve;sot;in)-c8ldura transferatd prin transmisie pentru incalzire, ventilare, aporturi solare,

aporturi interne
Ty-constanta de timp a zonei incilzite

Se tine cont prin intermediul coeficientilor y de inc3lzirea cu intermitent3.

DETERMINARE PERIOADA INCAZIRE

20 At
a5 35
30 31 3
30 e '| | kL
5 a a2 | n cal
B - — A . S ETE ——_ | & a——
F T s ] ri’-] | L 3 -l ,-:ﬂ 20
e ) | 1=
15 i L] 15
| | o
10 | 10
5 - 0365
0 + H“\-u..\_\_\_ | - ~ 3
-
-5 lul Aug Sep Oct Noi Dac lan Febr Mar Apr Mai lun .5
-10 -10
[ e y (17 ] 4 LUN] —— fs —#— Bint Bemt

In graficul de mai sus se reprezintd

0, 0,;] amlTIMP[ZILEII
Wl | 2010 | 20,00 | 20,00 0,00
Aug | 1920 20,00 2000 0,00
Sep [ 1400 2000 1706 7.3 I
Oct | 9,20 20,00 1645 26,00 |
Noi | 360 | 20,00 | 1654 30,00 i
Dec | -1.50 | 20,00 | 16,64 21,00 |
lan | 230 2000 1650 21,00 [
Fab | 030 | 20,00 16,27 21,00
Ma | 380 2000 1626 31,00
Apt | 970 | 2000 1652 21,00
Ma | 1520 2000 17,42 31,00
lun | 1850 | 20,00 | 19,07 097
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Raport de audit energetic al imobilului:
Cémin din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, or. 1, Sibiu

Oe- temperatura exterioard medie lunari, grade Celsius
Oint- temperatura interioara medie lunari, grade Celsius
Bemz- temperatura de echilibru medie lunara, grade Celsius
Din intersectia celor dou# grafice se determini numarul de zile de incalzire, respectiv
212,28 de zile.

Consumuli de energie pentru incilzire

Consumul pentru incilzire se calculeazi in functie tipul sursei, reglajul distribugia si
transmisia sistemului de incélzire. S-au calculat pierderile de caldurd prin emisie pentru
corpurile de incalzire. in tabelul urmator se prezinta rezultatele pentru consumurile de energie
prin emisie. Suplimentar s-a finut cont de consumurile de energie auxiliara date de pompele de
circulatie.

_ Calcul total energie emisie incalzire

Consum energle Inciizire emisle B6098,957 [kWh/an) Aria totals da referint a pardosalil
Consum specific energie Inc#ilzire emisle 28,00  [kwWh/m® an] 3074,78 [m?
| lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | iul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec| Total Consum electric echipamente/control
ZT1 |10137.3) 9701,3 [13194,8| 72215 | 54584 | 5609 | 00 | 00 |63229|9951.0|13361,5/10169,4| 86098,957 ZT4 0,000
TOTAL [10137,3) 9701,3 |13194,8) 7221,5 | 5458.4 | 3809 | 0,0 | 00 |63229 | 9951,0 [13361,5(10169,4| 86098,557 TOTAL 0,000

Tinind cont de datele anterioare i de sistemul de producere al energiei s-a calculat
consumul de energie pentru incélzire:

lan Feb Mar Apr Mal lun lul Aug Sep Qct Noi Dec

QH;dis;in [Kwh]| B0405.197 | 70998.809 | 79973.323 | 30763349 | 14440.887 | 877,263 | 0.000 0,000 | $8217,108 | 43806.064 | 1762040 | 78151.178
QWidis:in [kwh]| 6293.429 | 8886,848 | 10420.866 | 6684.80% | 10121861 | 9793203 | 6871842 | 88837 | 8501410 § 9154710 | 9803,331 | 6993.040
QVdis;in [kwh]| 0000 0,000 0,000 0,000 0.000 0.000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000

QC;dis;in [kWh) 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0,600 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000

Qge;out;tot fKwWh) 87298626 | 77835428 | 90103.291 | 37648,239 | 24571.948 | 10670467 | 6671842 | 88,837 | 26798,517 | 53050774 | 91565371 | 85044.226

in tabel se prezintd calculul lunar pentru incilzire, apa caldi consum, ventilare,
climatizare si totalul.

Consumul anual total specific de energie primari pentru incilzire

Pe baza consumului pentru incilzire se poate calcula consumul specific de energie
primard al cladirii pentru incalzire:
kWh

Qinc = 208,5 W]
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Raport de audit energetic al imobilului:
Camin din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, ar. 1, Sibiu

Clidirea din punct de vedere al incilzirii se incadreazi in clasa D avind un
consum anual specific de energie primari de 208,5 kWh/m?an

2.3 Determinarea consumului anual de energie primari pentru ricire

Cladirea nu este dotatd cu un sistem organizat de climatizare , in cazul de fata nu este
obligatorie calcularea necesarului de energie pentru racire (clidirea nu are consum de energie
pentru ricire). Totusi s-a realizat un calcul pentru a determina necesarul de energie pentru
climatizare §i a indicatorului de supraincilzire.

[ ] FALS K] | Hyces | 000 |IWK)
Dazumidificare
Luna | Ore | Qex | Qe | Qem | T |Qowa| @ |Qosot | Qoam! Qogn ?:: ac | e | Qendoont |B6ma:] Qona  |fo| T | Qowsea
wand

[] | [h] {{kWh] [kWh]|{kWh)| [h] |[kWh]] [kiéh] (kWh]{ikWR)] {kWh] | [ 0 1 | [ | (kWh) | (] | [kWh] [[)] [] | [kWhj
Dec 504 71261 31230 102491 154 D 0 0 0 o, 0.0 000 | 203 | 0,00 00 1,00 00 0,00; 0,00 0,00
tan 504 73289 22138 105427 154 0 0 0| o0 006 | 203 pillq‘_ 02 1,00 00 000: 0,00 0,00
Feb 504 | 67653 29867 9750 154 2 0 13 0 | 00 060 | 203 | 000 06 1,00 00 0,00: 000 0,00
Mar 744 83571 37216 120387 154 0 0 )3 0 0.0 000 | 203 | 0,00 00 1,00 00 000 0,00 0.00
Apr 504  ACIT7 18511 58688 154 0 0 0 0 0.0 000 | 2,03 | 0,00 00 1.00 00 000: 000 0,00
Mai = 744 36541 18105 54747 154 1} 0 0 0 [X1] 000 | 205 | 000 | o0 1,00 090 000 000 0,00

lun | 720 22445 | 12167 34612 154 | 6581 | 4615 | 1065 | 24360 | 2634 | 076 | 203 | 058 | 54252 100 64252 (o@r 042 0,00
lul | 504 13133 | 6700 19833 154 | 5132 | 3266 | 1865 | 17056 | 189237 | 095 | 203 __U_Bi: 50533 | 1,00 59533 100 039 0,00
Aug 0 7 0 ] 0.0 0 0 0 0 0,0 000 | 100 | 0,00 0.0 1.00 0.0 1 000 0.00
Sep | 672 37880 18170 56058 154 | 6478 | 4539 | 1938 | 22145 | 246826 | 044 | 203 | 030 | 28539 | 1,00 2BRS oM 019 0,00
Oct 672 55716 25438 8154 154 0 0 0 [ 0,0 000 | 203 | 000 0n 1,00 00 om 000 0.00
Noi 720 82087 36340 118407 154 | O ] 1] 0 0.0 000 | 203 | 00 00 1,00 00 o0 000 0.00
Dec 504 | 71261 31230 102491 154 0 0 4 0 00 0,00 | 203 | 000 0.0 1,00 00 oo 0,00 0.00

st ][] i [ vn | o [ourz| ek | R | [ Twme |

oo DETERMINARE PERIQADA RACIRE " 8, I [ OmeMP[ZlLE]I
1500 . lan | -230 2600 26,00 0,00
‘ Feb | 030 2600 26,00 0.00
30.00 ) Mar | 380 | 2600 2600 0.00
o B i e eyt s R Apr | 90 2800 2600 000
20,00 g w Mai | 1520 26,00 2600 0,00
15100 o e s lon | 1850 | 2600 23,70 0.00

-
. - e » W |0 %00 B 000
co - ~ . Avg | 190 %00 B0 000
0 o A 0 0 0 P e o R b Sep | 1400 2600 2443 0.00
R — Ty o Od | 920 2600 2600 0,00
5,00 lan Feb Par Apc Mali lun il Aug Sep Oct Nol Dec.5 Nl 360 | 2600 26,00 0.00
10,00 10 Dec | -1,50 26,00 26,00 0,00
R 1 Y] LUN) -——@8e —@—Q0int = @ =femz

Din acest calcul a rezultat faptul ca graficele temperaturilor nu se intersecteazi ceea ce
duce la concluzia ¢i la momentul actual clidirea nu are nevoie de sistem de climatizare,
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.. GALCUL NUMAR DE ORE DE SUPRAINCALZIRE!

Aporturi Interne: [W]

Date generale
Zona cu riscul de supraincéiizire cel mai mare este: | zZe1a Aria do reforintd a pardoseli 307476 | {m]
Volumul interior de reforinth 8609,328 [mfj
e Ratade infiltrafil azonel: [ 053 |{volf)
{ e Coeficlentuf de transfer termic prin sof calculat in regim stationar: 00 _1|[er]
o Cosficientul de transfer termic prin transmisie: [WIK]
Capacitate termics specifica: (458 |whitmKy)
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
170564 | 170584 | 251814 | 170584 | 251814 | 243691 | 170584 | 00 | 227445 | 227445 | 243691 | 170584
Aporturi solare: [kWhIzi]
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
25715 | 37555 | 57796 | 41270 | 59425 | 65805 | 51316 0,0 64775 | B4006 | 38453 19061
Da = Nu

Existenta instalatisi de ventilare mecanicé:

¢ Randament instalatie de ventilare:

Amplitudinea temperaturil pe timpul verii:

%]

15,00

Debitul de aer proaspit asigurat de sistemul de ventilare din clidire:

K

* Rata de ventilare datoratad deschiderii ferestrelor pe timpul noptii:

0,00

fvelr]

Numiir de ore de supraincéizire (temperatura > 26 grade)} 486 [ore]
Procent din numiir total orean  554%

[m°h)
[volm]

2.4 Determinarea consumului de energie primara pentru prepararea

apei calde de consum

Evaluarea consumurilor energetice pentru prepararea apei calde se realizeazi pornind
de la consumul de api calda pentru o persoana pe zi si in functie de activitatile acestor persoane

g CALCUL CONSUM DE ENERGIE APA CALDA DE CONSUM (A.C.C.)

E

| Date generale

|

e Date temperaturi apa:

- Temperaturd ac.c: 60 {°C]
- Temperatura apa rece : 10 [*C]
- Diferenta de temp. admisa : 5 [°C]
- Temperatura medie : 57,5 i[*C]
- Temp. ACC acumulare : 60 [°C)
- Adancime conducte Ingropate [m]

@ Racord la sursa centralizath cu céldurd:

Rl puncte

- diametru nominal: {mm]

- necesar de presiune (nominal). {mmCA |

¢ Conducta de recirculare a.c.c.:

» Contor general de clldurd pentru a.c.c.:
 Existenta instalatiel de a.c.c.:

© Debitmetra la nivelul punctelor de consum:

# Puterea tarmicd necesard pentru prepararea ace:

» Puterea termic maximé instalatd pentru prap. ace:

nu exista
nu exists
Da, functionald
nu existd
[kw]
780 (kW]
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(pentru un ocupant pe i)

07 - Cladiri pentru cazare elevi, studenti, Ve Zile
persoane In varsta Vzi | 1an | Feb [ mar [ Apr ] Mai [ tun | 1t JAug [ Sep | Oct [ Noi | Dec
554408 21 21 3 21 3 30 21 0 26 | 28 § 30 | 21
# - ¢tu oblecte sanitare In grupuri saaitare comune

e f;" Oblective alimentate in sistemn
local

Consum corespunzitor plerderiior yi risipei de apii - coeficlenti de majorare ), f;

instalatii echipate cu bateri)

monocomanda
o { - numanul mediu de unitali ziinice de consum: 1so;oo -1 Numar ogupanti: 160 [ pers. |
* V wf day - necesar specific pentru un consumator: 30,00 |[Vuniiztez]
& V w.day - necesarul volumic de acc: 4800,00(f Izi ]
= V wls.day - volum corespunzéitor plerderilor gl risipei de apa: 744,00 |f Vzi)
lan Feb Mar Apr Mal fun ful Aug Sep Oct Noi Dac
Numdr ore consum ACC - fard recirculare 744

Qw,nd,lunar [kWh/luna]

Qw,nd, annual, 2T1

. a4
67011 6701,1_5892.1 | 87001 | 62921 | 9573,0 | 87044

00 | 82966 | 89348 | 85730 | 67014

89066,757 [kwhian) Qw,nd, annual, spec., ZT1

2816 (kWh/m?.an)

Calcul total energie pentru asigurare necesar ACC -- REZUMAT

Necesar total de energle pentru ACC  89868,757 [kwWh/an)

Arla totald de referints a pardoselli

Necesar specific de enargie pentru ACC 20,46 [kWh/m%,an] 307476 [m?]
lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug | Sep [ Oct | Noi | Dec 1 Consum productie ACC (kWh)
ZT1 [ 67011 | 67011 [ 06021 | 67010 00021 | 05730 | a7011 | 00 | 82006 | 8048 | 95730 | 6701 B0% pert
0%
Ll
) -
TOTAL | ero,1 | 67011 | 88921 | 8200,4 | 9392,  o573.0 | 6701, | 0,0 | n29ms | sas48 | o573 | 67011 ™
TOTAL
Consum de energle pentru preparare, distributie, stocare gi gengrare A.C.C.
# | ZONA | Qwnd | Qwdistot | Qwsto Qw,g Qw, total Ww Qw,totat Wiw Qace Eace
um [4] fwh) [kWh] (kW) [kWh] [kWh] [kWh] {kWhay] {KWhep) [kWhyp] 1{kgCOy)
i ZT1 B9666,757 | 1325805 030,868 3198471 | 95221920 45,885 111400647 | 114,720 | 111524,367 | 22517,024
[ TOTAL [ soseersy | 1325805 [ 1030888 | 3te0a7t | ssazisa0 [ 4sses | 1e14oesar | 114720 [ 111524367 [22517.024
# | ZONA | Qw,max Consum A.C C. energie primard in kWh,, si emisii CO, pe zone termice
um g K 150000
o] o | e
— 100000 Qacc (kWhep)
——Eacc (kgCO2)
~ Soues 22617
TOTAL | 194 | 71
Qwiniown 111524367 (KWhian) Quwinspec 8,27 [KWh/m?,an)
Emisii CO; 2517024  [(kgCOsfan]  Emisii CO; specifice 732 [kgCOm* anj
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Clidirea din punct de vedere al preparirii apei calde de consum se incadreazi in
clasa B avind un consum anual specific de energie primari de 36,27 kWh/m2an

2.5 Determinarea consumului anual de energie primara pentru ventilare
mecanici

Cladirea nu este previzuté cu sistem de ventilare mecanicd. Conform Mc001-2022, cap
5.3. pentru cladirile care se asimileazi cladirilor rezidentiale de locuinte colective asigurarea
ventilatiei nu este necesard. Nu s-a considerat un consum pentru ventilatie.

2.6 Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat

Calculul necesarului de energie pentru iluminat, in cazul cladirii analizate, se realizeazi
plecénd de la puterea instalat3, care a fost estimati.

Cod ZT Gategoria zonei ZT Destinatia zonei ZT | | Putere estimata |
L1 ] zm _02- Cladirl rezidentiale ______b-Dormitor | Da
- Aria de referinia a pardoselii: 3074,76 [m? - Putere lluminat cunoscut : H 440004 {1 |
| - Lungime,L: 307,48 [m] ;
- Létime, | : 10,00 m) - Nivel de iluminat, Em : 7200 [y
- Inaltime, hm 2,80 [m) - Factor de mentenant3, FM : T 07 N
- Index camera, K ; T 3,459 [-] - Procent suprafat¥ iluminat : 1 100% [%)])
- Bateril pentru incércat iluminat ; T Nu
- Distribuie sursa iluminal, UFF: ~ 10% - Stand-by pentru contro! iluminat : T N
= Tip flux : k direct = Tip sursa iluminat : 7 tLampa fluorescenta compacta
- Dens!tate de putefre per lux : J 0,0215  [Wix] - Control ocupare : 1 - Manual On/Off
- Densitatea puterii . 7688 [WimA
| - Putere iluminat estimata : 12381701 W)
' - Consum baterie corpuri urgenta | 0  [kWhim?an]
- Factor corectie, Fmf 1,14 ] - Consum energie stand-by : o0 [kWhim3an]
- Factor de absenta, Fa: ) 04 il - Factor de iluminare constants, Fc: 1 []
- Factor reducare putere Fca: T 1,00 ] - Factor de dependentd control il., Fec: 1 [
- Factor eficientd sursd, Fu: T 1,88 M - Factor de dependentd ocupare, Fo: " 08 [

Factor de dependénta lumind naturala

- Tip control lumind naturald : Manual
- Sistem controtat constant : Mu - Factorul de dependents lumind naturals, Fd: | 0,498 [

Rezultate zonid termicé - ZT1

- Ore utilizare zi : T 1820 - Putere incarcare ilum. siguranta - Pem : 00 W
- Ore ulilizare noapte : | 1680

- Tolal ore utilizare : 3500 - Puterea elem. de contrel ilum. - Ppe : 0,0 [w]
- Consum total anual de energie electricd pentru iltiminat : 48782,660  [kWh/an]

- indicator LENI (Preliminar) : 1 15,87 [kWhim?,an)
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[ = TNl Consumul de enerdie pentru ILUMINAT [0 7 T

Wi 121956850  [kWivan) LENT 39,68 [kWhirm.an)

: Emisii CO, 13049,362 [kgCOfan] Emisii CO, specifice 424 [kgCOJm?,an)

Clidirea din punct de vedere al iluminatului se incadreazi in clasa C avind un
consum anual specific de energie primari de 39,66 kWh/m?an

2.7 Determinarea consumului anual de energie primarid din surse
regenerabile de energie

Nu este cazul

2.8 Determinarea consumului anual de energie primarii, a cantititilor de
CO2 echivalent emis si a indicatorului RER

s Consumuri de energie inainte de renovare :

1
Cansumator INCALZIRE ACC VENTILARE | RACIRE ILUMINAT | E“;'::;:::,:i:’;“ TOTAL
Consum de anergie finald| g4 449 95,222 0,000 0.000 0.000 0.000 638,560
termica [MWhian] ’ ! ' ' ' : '
| t 1
Consum de energia finald| 5 44 0.048 0.000 0,000 48.783 25,489 50,078
eloctrica [MWhian) ' ! ! ! : ! '
-+ = +- — +— — e A
Consum de energie
eyt §41.078 111,524 0,000 0,000 121,957 25.489 874,559
p—— — — . - R = - — . ———— R TR - *-——-——— e -1—-.._-..-_._ _.i
Consum spacific de |
energie primard 2085 36.27 0 0 39.66 828 284,43
{kWhim2 an] |
% & AT i ‘
CLASADEEFICIENTA | 0 ) _ . ol
ENERGETICA | i . | |

Se determini energia primard consumatd pentru asigurarea confortului in cladire,
284,43 kWh/m%,an —~ CLASA D.

Pe baza consumului total anual de energie termica i electricd se determind emisiile
anuale echivalente de CO,. Cantitatea specifici de COz este 53,5 kg/m?an.

Indicatorul RER se determini cu relajia

E
RER = -2T9°% . 100 = 2,91%
EIJ

3. Elaborarea certificatului de performanta energetica

Certificatul de performanta energeticd a cladirii este realizat conform Mc001-2022.
Cladirea real se incadreaza in clasa de eficienia energetica D
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3.1 Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinti

Cladirea de referini reprezintd o clidire virtuald asociatd cladirii reale care este
analizatd din punctul de vedere al performantei energetice. Acest concept permite compararea
caracteristicilor termotehnice §i energetice ale cladirii reale cu valori "de referinta”.

Cladirea de referinté este definiti astfel:

- pentru elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, se aleg valorile
recomandate ale rezistentelor termice corectate indicate in MC001-2022 tabelul 2.9b pentru
cladirile existente rezidentiale renovate (capitol 2.2.2.)

- din punct de vedere energetic, prin valoarea maximi de consum de energie primard indicati
in MC001-2022 tabelul 2.10b (capitol 2.3.) pentru clédiri de locuit colective, zona climatici
I1I (123,1 kWh/m?an), considerdnd clidirea echipati cu toate sistemele tehnice (incalzire,
apd caldd de consum, iluminat gi ricire)

- din punct de vedere al nivelului de poluare, prin valoarea emisiilor echivalente de CO2
indicate in MC001-2022 tabelul 2.10b (capitol 2.3.), pentru cladiri destinate sistemului de
Invifimant, zona climatica HI (19,9 kgCOy/m?an), considerdnd cladirea echipati cu toate
sistemele tehnice (incilzire, apa caldd de consum, iluminat, ventilare si ricire).

Cladirea de referintd
Consum de energie primara [kWh/m?an] ];?; ‘é’(‘)jfngﬁ
Incalzire
Api calda de consum
Ricire 123,1 19,9
Ventilare
Iluminat _
Clasa B . B
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3.2 Certificatul de performanti energetica

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

slaborat in conformitate cu Melodologia de Caleul al Performantei Energetice a Ctdirilor, McOD1

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE §1 A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE aumand

olo]ol1]aJo] 7 Jsfs[ela]]s

VA 10 ol pdrd 12 1505 05
S3CD N A o vrlk maord

Cruam Radu - kdw

ALy oneroats

Catufical 3lestarg seriaint

S55A 1 02208

gradul| 1L cal

DATE PRIVIND CLADIREAJUNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA

Categoria clddrii cadmn f internat

L ) Arsl constranitenavita magpte 1985+1570
Adresa cddire Sibas 2ér Eloctncandor e 1. judedud Sikiu
Ana de nefermitd o patdoselu W07a T8 m
Cocedanate GPS (tat x lonpt 45 TR345 n 24 16875 Afa conarruedestiguratdy 832.1(3284 m
Rogm de ndlirre Ps3E Volumul intensr de refeningd 989397 m’
[8copul stabarieii CPE: | informare | Program de calcul utitizat:  ENERGe  woruunea o4/2024)
PERFORMIANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO,*
RWhim®, an - énergie primarh totald) REALA REFERINTA [kGeusm’.an]
Partotmantd onergatd e ils Nivel de poluare scizut

@

ricemen
o bsas G
N BD> < o]

G

Poctormanth ermprgetch sCiruth

Nivel do poluare ndcat

® valon caloufate

" Uesternicielecltic

T pLndr o8 ofe GNIF-UN an I Cale Temperaturs rdeioard gepdieste terngealuts de contert In regum

hber po dutat vers = 486 I (este D dach <2 cakuleazd consummul de 130ra)

Semndtura si stampila auditorului

=

Coursun speeals: nml lofal | feate™ | 20771 166 I Intice des ermtisd vzhye alunt CO, o i
de enzige Vivmt on] * | primack 844 1231 [*CO 0] "' -
Consum specific anualde energiedin Sular termizc | Sclar electdc | Pompe cddurd Brormasd A tg SRE Total SRE E
surse regenerabile [kWhim’an) oo 0.0 fiYe) 0.0 83 B3 =
Tip sistem instalafie Class energeticd / Consum specific anual de energle primard per utilitate (kWhim' an] * o
clidire reals A+ A B ] Cc D E F G S
Tnealzite s 0| % o a2 Bt | 1 Tins 7 T B —
Apd calda consum s 2t | N 57 65 { €5 LN ERED 104 | =
Racug *** $ 3] | 13 TR 6 | s ] [ [
Vontilare mocanca 5 ¢ 4 S 919 AN R 7w 21 ] 24 X 16 g
llurrunal s 51 1] IR aln 2 Smr ey a2 52 @ | =
=

-

=

=

[10796!)_1505?{!25 Crunist Radu SSA 02208 0J0130-550111
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B. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

4. Descrierea solutiilor de reabilitare/modernizare termica

in urma evaluiirii situaiei existente se observa ca elementele anvelopei nu respectd
cerintele minime previzute de Metodologia de calcul a performantei energetice a cladirilor
indicativ Mc 001-2022, aprobata prin ord. nr 16/2023.

Masurile previzute in continuare de auditul energetic vizeaza incadrarea constructiei in
cerintele minime stabilite de Mc001-2022 si incadrarea in conditiile de eligibilitate impuse
pentru accesarea de fonduri prin Programul de cooperare Elvetiano-Romén Programul pentru
eficienta energetica si energie regenerabild i anume Sprijinirea transformarii cladirilor publice
existente citre NZEB-uri.

Conform ghidului specific -Conditii de accesare a fondurilor sunt:

o Pentru a asigura performanta energetic a clidirii, finanfarea va viza renovarea
energeticd aprofundatd a cladirilor publice (economii de energie primari de
peste 60%).

e La finalizarea investitiei, cladirea renovati ar trebui si obfind certificatul de
performanta energetici A sau B

Conform ghidului specific -lucrdrile de interventie eligibile sunt:

v" lucrari de reabilitare termici a elementelor anvelopei cladirii;

v lucrari de reabilitare termica a sistemului de Incélzire/a sistemului de alimentare

cu apd caldd menajeré;

¥ instalarea de sisteme alternative de producere a energiei electrice gi/sau termice
pentru consum propriu; utilizarea surselor regenerabile de energie;
instalarea/reabilitarea/modernizarea instalatiilor de climatizare pentru asigurarea
calititii aerului din interior;
lucriiri de reabilitare/modernizare a instalatiilor de iluminat din cladiri;
sisteme integrate de management al energiei pentru cladiri;
sisteme inteligente de umbrire pentru sezonul cald;
modernizarea sistemelor tehnice ale cladirilor;
dotarea cu statii de incéircare pentru magini electrice, conform prevederilor Legii
nr. 372/2005 privind performanta energetic3 a cladirilor, republicat3;

AN

AN NENENEN

4.1. Prezentarea solutiilor si pachetelor de reabilitarea termica a cladirii

Solutia 1. Prin aceast solutie se vor imbuniitatii rezistentele termice ale elementelor
de anvelopa si anume pereti exteriori §i planseu peste parter.

Izolarea termicd a peretilor exteriori cu un strat de polistiren expandat ignifugat sau
vatd minerald de 15 cm grosime pe partea exterioard. Se recomanda ca termoizolatia folosita
s3 aiba conductivitatea termicd 1<0,038 W/mK
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Prin aplicarea solutiei se va realizil o crestere peste nivelul minim a rezistentelor de
transfer termic a partii opace a anvelopei. De asemenea aplicarea solutiei va conduce la
corectarea puntilor termice. Se va termoizola inclusiv soclul constructiei cu placi de polistiren
extrudat ignifugat minim XPS300 in grosime de 5-10 cm.

Izolarea termica a plangeului peste ultimul nivel cu izolatie naturald din 1ani de oaie cu
o grosime de 25 cm §i o rezistenta termicd minima de 4<0.038 W/mK.

1zolarea termics a planseului peste subsolul tehnic cu izolagie din polistiren sau vati
minerala cu grosimea de 10 cm . Se recomandi ca termoizolatia folosita s3 aibd conductivitatea
termica A<0,038 W/mK

Solutia 2. inlocuirea ferestrelor si usilor exterioare de tip termopan cu tamplarie din
aluminiu sau PVC, cu tocurile si cercevelele previizute cu profile pentacamerale si cu profile
metalice galvanice de ranforsare, geamuri termoizolante triple tratate la exterior low-e. Se vor
prevedea céte doud garnituri de etansare intre toc §i cercevele si pe conturul geamurilor
termoizolante.

Prin inlocuirea tdmpliriei se va creste rezistenta termic a ferestrelor si a usilor peste
nivelul minim, se vor reduce infiltratiile de aer rece, se vor imbunititi pungile termice la
contactul dintre tocul ferestrelor si usilor cu peretii de inchidere. Noile ferestre vor avea

rezistenta termicid minimd Rmin=0,83 m? w (sau coeficientul de transfer mai micde U =

1.2 W/m? K) si respectiv Rmin=0,77 m? K/ W (sau coeficientul de transfer mai mic de
(sau coeficientul de transfer mai mic de U = 1.3 W /m? K) pentru usi.

Solutia 3. Solufia se referi la instalatiile cladirii.

3.1. Pentru eficientizarea sistemului de producere a agentului termic, se va monta o
centrald termic3 pe gaz in condensatie amplasati in actuala camerd a centralei
termice. Acestea vor functiona pentru a prelua eventuale varfuri de consum,
incalzirea cladirii realizdndu-se preponderent folosind pompe de cildura.

3.2. Se va monta o pompi de cildurd aer-api. Centrala termica se va utiliza pentru
preluarea virfurilor de consum pe perioada de iarnd si va fi adaptatd pentru a
prioritiza pe cat posibil utilizarea pompelor de calduri. in calcul s-a considerat o
pompd de céldurd cu un COP 4. Se recomandi schimbarea refelei de distributie a
agentului termic §i se recomandd de asemenea inlocuirea corpurilor statice
deteriorate cu unele noi.

3.3. Se va dispune un sistem de 50 panouri fotovoltaice (20 kW) pe sarpanta, pe
orientdrile SV si/sau SE care si producd energie electrica pentru iluminat, a
pompelor de cildurd si prepararea apei calde de consum. Panourile fotovoltaice vor
fi legate la S.E.N. pentru a putea beneficia de o compensare conforma
reglementarilor in vigoare.

3.4. Asigurarea ventilatiei nu se va face in mod organizat. Din punct de vedere tehnic
realizarea unui sistem de ventilare este costisitoare si implicd modificari
substantiale la nivelul structurii de rezistenta.
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3.5. Se vor inlocui corpurile de iluminat cu unele cu surse de iluminat de tip led. Odat3
cu aceste modificari se va inspecta starea instalatiei electrice si dac# aceasta prezinti
deteriordri acestea vor fi remediate. Se recomand3 utilizarea senzorilor de prezentd
pentru spatiile de circulatie.

Lucriri conexe. In continuare se prezinta succint lucririle conexe care se vor desfisura
odatd cu lucrérile principale de reabilitare termica:

Repararea localda a elementelor anvelopei existente care prezintd pericol de
desprindere.

Repararea eventualelor etangeitdfi ale sarpantei. Dupa caz se vor inlocui sau
consolida elementele sarpantei.

Se vor repara sau inlocui sistemele de colectare a apelor pluviale la nivelul
sarpantei.

Se vor demonta §1 se vor remonta instalatiile si echipamentele montate pe
fatadele cladirii.

Se vor repara sau inlocui trotuarele de protectie din jurul cladirii in scopul
elimindrii eventualelor infiltratii la fundatiile si subsolul cladirii.

Se vor inldtura pierderile de ap# ale instalatiilor, Dupa caz se vor repara/inlocui
instalatiile de distributie a apei reci, colectoarelor de canalizare menajera,
pluviali pani la cdminul de bransament/racord.

Se vor inlitura straturile termo hidroizolante existente.

Se vor introduce grupuri sanitare in camere

Pentru calculul economic se propun urmétoarele pachete:

Pachetul 1 este un pachet compus din realizarea solutiilor 1 si 2. In cadrul pachetului
se realizeazi termoizolarea peretilor exteriori cu un strat termoizolant de 15 cm, termoizolarea
planseului peste ultimul nivel cu un strat termoizolant de 25 cm, termoizolarea plangeului peste
subsol cu un strat termoizolant de 10 cm si inlocuirea tAmplariei existente.

Rezistentele termice corectate, recalculate ale elementelor de constructie in cazul
aplicarii pachetului 1 sunt prezentate sintetic in Tabelul 1.

Tabel 1
Element Constructie [nsnz] [mzﬁ'/W] [mlfl'g}*;v] if;‘;;;: ¢
Perete exterior din zidirie NE | 466,6 3,17 3,00 DA
Perete exterior din zidirie NV 162,8 3,40 3,00 DA
Perete exterior din zidarie SV | 484,2 3,18 3,00 DA
Perete exterior din zidarie SE 185,6 3,79 3,00 DA
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Plangeu peste ultimul etaj sub 7670 5.13 5.00 DA
pod
Plangeu peste subsol tehnic 767,7 2,50 2,50 DA
Ferestre exterioare NE 176,4 0.830 0,83 DA
Usi exterioare NE 19,5 0,770 0,77 DA
Ferestre exterioare NV 15,8 0,830 0,83 DA
Usi exterioare NV 16,6 0,770 0,77 DA
Ferestre exterioare SV 178,3 0.830 0,83 DA
Ferestre exterioare SE 9.6 0,830 0,83 DA

Se constatd cd toate elementele de anvelopd au rezistentele termice corectate care
respectd valorile impuse de metodologia de calcul.

Pachetul 2 este un pachet compus din realizarea solutiei 3. Acest pachet este compus
din reabilitarea instalatiilor §i anume: s-au previzut pompe de cdlduri, o noud centrala termici
§i un sistem de panouri fotovoltaice. Suplimentar pachetul cuprinde masuri de imbunitatire a
instalatiei de iluminat. Pentru ca pachetul de solutii s& intruneasci cerintele minime date de
metodologia de calcul se impune utilizarea unor surse regenerabile pentru cladirea investigati.

Se prevede montarea unui sistem de panouri fotovoitaice cu o putere instalati de 20
kWh. In calcul s-au considerat un numér de 50 de panouri fotovoltaice, montate pe sarpanti,
pentru a reduce consumul de energie electricd pentru functionarea pompelor de calduri, a
instalatie de preparare a apei calde menajere i a instalatiei de iluminat. Pentru calcul s-au
folosit panouri fotovoltaice policristaline cu o putere maxima de 400 W. Panourile fotovoltaice
sunt montate pe partea de SE sau SV a acoperisului cladirii. Pentru determinarea energiei
electrice produsé de panourile fotovoltaice s-a tinut cont de pozitia cladirii, orientarea cardinali
pe care se monteazi panourile gi inclinarea acestora faid de orizontal.

in tabelul urmator se prezinti in ordine :

I¢- radiatia solar3 pe o suprafafé orizontals;

feap- factorul de corectie a intensitatii globale a radiatiei solare functie de unghiul de
inclinare al captatorilor solari si unghiul de deviere fata de directia cardinala SUD

Ii imcsinat- radiatia solard pe o suprafata inclinata;

Eii — energia totald lunari
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CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANOURI FOTOVOLTAICE

Zona termica aferenta instalatiel solare fotovoltaice[ 2 |2T1 [ |72 [ 273 [ |zva [ |zT5
FOTOVOLTAIC

Date intrare sistem fotovoltaic
Tip panou P=400 Wp_Monocristalin_Randament=21%

Putere electrica maximi 400 (W] w)

Randament nominal 24 [%] (%] Mod montare
Suprafatd panou solar 211 {[m}) (m pe clidire |
Numér parouri solare 50 []

Supratats totald panouri__ 105,68 |[-) Metoda de calcul: Complexa

Putere electrica totald 20000,0 |[wW)

Temperatura nominala 45 'l Qrientare panouri 'L sy (-]
Coef. de temp. modu! 0.4 %1°C}] Unghtde inclinare [{F 36 )
Pierderi de energie exprimate in procente
Praf 0,01}%  varsta: 0,1 [% Degradare inifiali: 0,1 % Disponibiftate: 1 %] Pierderilnverter. 10 |[%]
Umbrire: 0,25|i%  Cabluri: 0,2 %) Producator: 0,15‘[%] Panouri PV:| 0,2 %]
Zapada: 0.6 |% Cenexuni: 0.1 ) Impedectiuni: 0,2 ' Totalplerderienergie 281 %]

REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE

Llan | Feb ] Mar | Apr 1 Mai ] lun ] tul ]—Aug I Sep | Oct | Noi [ Dec | Total |
iron Wim?) 454 | 783 | 1181 1620 1958 | 2161 2281 1998 | 1547 | 1089 &40 228 15063
feap 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 ] |

- [Wlmzf 0,0 00 0.0 00 0.0 00 0,0 0,0 0.0 00 80 00 0,00
linctinat [W/mzf 622 9.5 19 186,2 1883 2029 074 211 1704 1404 739 458 1701,7
Ng ¥ 2 3 30 i 30 3t 3 30 H ¥ 00n 385

Pratoco [W] 4000 | 4000 | 4000 4000 | 4000 @ 4000 | 4000 4000 4000 | 4000 | 4000 | 4000

Awou[Mi] 210 | 211 | 21 2t 21 | 21 | aM A 2n 2n 21 | 2an

Agi[m?) 10568 | 10568 | 10568 10560 = 10568 10568 | 10568 10568 10560 10568 10568 10588

gpy 021 021 0.21 0.21 021 821 0H o 021 0.1 021 o

m 0.97 097 097 087 08T 097 087 087 0,87 0,97 057 0.97

M 090 0,90 0.90 030 0.50 090 0,90 0,50 0.80 0.90 0.5) 030
Einei[kWh] 4893,420 | 70683918  10543.245 12649,988 | 14507,381 15426,836 17092949 15610,458 12962357 11013203 5621,978 | 3589.092 13148391
Ey[kWh]! T03255 902,387 | 1459942 1652184 1953014 1941789 | 2197637 2037927 1654,118 1484403 761,989 | 518749 | 1726830
EmisifkgC0O,) 1881 4 3905 4420 5227 5194 5379 M5 442.5 3971 2038 | 1308 4619,27
Nespres|_221% | 217% | 203% | 207% [ 203% [ 200% | 108% [ 198% | 205% [ 207% [ 215% | 221% | |

Productie energie electricd [kWh] Emisiide CO2 evitate [kgCO2]
2500 ’
A 19.0% 700
2000 N 21075 17.0% £
Lz 19415 JELO7I 15,0% 500 !
1500 - .
W e 0w 400 %
1000 11,0% 300
@ 9.0% 200
500 203,8
0 5.0% 0
AN FEB MAR APR MAI IUN ML AUG SEP OCT NOI DEC IAN FEB MAR APR MAI IUN IUL AUG SEP OCT NOI DEC
Ei1 [kwh) ncaptare,l
TOTAL ENERGIE PRODUSA 17283305 [Whian]
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 5.62 [kWhim®.an] :
TOTAL EMISII GOZ EVITATE 4519211 [kg COyfan)
TOTAL EMISH CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 130 kg COzlmz.an]
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Energia totald produsd de panourile fotovoltaice pe parcursul unui an se obtine cu
formula:

Eppp = Z E,; = 17268,305 kWh/an

Especigic = 5.62 kWh/m?an

Emisiile de CO; evitate prin montarea panourilor fotovoltaice sunt de 4.6 ton/an sau 1.5
kg/mp/an.

Tot in cadrul pachetului 2 se prevede o pompa de cildurd aer-api. in calcul s-a
considerat conventional o singura pompé de célduri care asigura incilzirea si prepararea apei
calde de consum. in tabelul urmiitor se prezinta pentru pachetul 2 productia pompei de cildura
pentru incélzire §i preparare apei calde de consum.

Luna"_{a_n _Feb Mar Apr Mai lun ' lul Aug Sep | Oct Noi ] Den_:__]

Bgenext {°C] 23 03 38 | 97 | 152 | w5 | 204 | 182 | ug | 92 TR EETH

Nr.zlle, 21 2 u [ | 0w o | o | o | % | 8 o | o2 |

ta [h] 504 504 M| 50 T4 0 | S04 | 0 | e | 612 ™ | 504 |

Qoenas.out 1 (KWh]| 863187 | 765105 | 86880,1 | 341884 | 171007 | #1704 | 00 00 | 211921 | 485928 | 885060 | 838973 |

Bgendinout [OC]| 362 | 352 | 334 02 | a4 | 258 | 250 | 254 | w0 | %4 | 22 %8 |

Qoencis.out 2 [KWh]| 68057 | 68048 | 100423 | 68000 | 100343 | 97083 | 67907 | 00 | 84165 | 90670 | 971185 | 68053 |
Bgen.dis, 0w 2 [°c1: 660 | e0f 60,0 600 | 600 | 60D 60,0 600 | 600 60,0 08 | s

8gerin [°C)| 23 0.3 38 97 15,2 185 201 19,2 14,0 9,2 36 15
Bgsastoout (°C] 450 450 450 450 450 | 450 450 £50 450 450 450 450 |
EHgenin [kWh]: 46702 | 4258 | S24B 30427 | 4N037 0 B9 | 1522 00 35667 | 40018 31027 45004

QH.genjsrid [KWH] 1170 108.4 130.6 78,4 178 70,1 4348 00 89,7 102,0 127.6 125
Quigensanin [RWh]‘ 67473 74228 12780,2 100944 159713 | 80738 5030.5 00 135053 | 133325 122853 710213
Wh.gensux [kWh]'| 24,0 2128 261,2 1521 2352 140,2 878 00 179.3 2041 255.1 2250
EH.gen.bu.in [kth 30 Mo 3 30 30 104 438 00 3.0 30 38 30
QH.genout [kWh]‘ 1327 | 115760 | 176772 | 130841 | 160951 11704 0.0 0.0 170054 173150 172834 114183
Qiw.ganout {kWh]‘ 09 0.0 00 0.0 7853 0708.3 67907 00 0,0 2,0 0,0 0.0
QH gen, sio, out {kth 87,7 820 8.7 84,8 877 849 00 e LTH] 8.7 84,9 87.7

Calcul final - performanta energeiicﬁ a pompei de caldura (PdC)

Total anergie elecined consumata; EHgenn 43735323 [kWhian) Tolal consum energie sursa de rezervd; Engenvon 140,827  [wwan)

Totsl pierd. céldura rec. de‘a sursd aux.; Qrgsmute 1093383  [kWhian} Tolal energie furnizat pentru incilzire; Oh gencu  134897,560 pviman)
Tolal cantitate enargie din sursa regen. Qigenrenn  111479.039  fiwhan) Total energie furnizati pentru ACC; Qwgonou  19284,3468  povmian)
Tolal energie auxiliard; Wigenaw 2186766  [kWhian} Energie furnizald pentru slocare; Qn gensocu 103,842 Dwmian

Pachetul 3 este un pachet maximal care cuprinde toate solufiile propuse mai sus
(solutiile 1+3) atét pentru elementele de anvelopa cét si pentru instalatiile cladirii. S-a refacut
calculul pentru pompa de caldura. in tabelul urmator se prezinta productia de energie pentru
pompa de cildurd. Se observa ca pompa de cilduré va prelua aproximativ 85% din sarcina de
incalzire, restul functionind in continuare pe centrala termica.

in tabelul urmitor Ey gen,in TEprezintd energia electrici consumati in fiecare luna de
pompa de céldura.
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Luna| lan | Feb [ Mar [ Apr | Mai [ lun i | Aug | sep | ot |
O [°CI|_ 23 | 03 | 38 s.r..._|..._1.u A ses | w9 1 ovez | we | e2
Nr. zile] 21 1) E) #H |l v |l w P P ] n
tafh] 504 | S0¢ | 7a4 | S04 | e | 7w | sS4 | o 24 | &n2
Qgenas.cut_t [KWhH]| 863187 | 76M05 | 868004 | 341884 111097 11704 | 00 | 00 | 211921 | 485528 | 805060 _
Gpendeows (°Cl| 32 | 352 | 31 | 02 | 74 | 28 | 250 | 54 | #0 | 4 | n2 | s |
Qoengs. out 2 (KWh]| 88057 | 68048 | 100423 | 68000 | 100343 | 97083 emw__j__ 00 | 84165 | 90670 | 97185 | 68053
Bgendis,cutz [°C]| 60,0 800 60.0 600 | 609 60.0 600 | 600 | 600 | 609 600 | 60
Bgenin [°C]| 23 03 38 97 152 185 20,1 19,2 14,0 92 36 1.5
Ogenstoom [°C] 450 50 450 450 50 450 450 450 450 450 450 450
Et.genin [kwﬂ 8.2 42588 50248 Jvaz.7? 4703,7 28049 1752.2 0,0 5887 40818 $102.7 45004
Qrigenssn [kWH) 1170 1064 1308 8.4 1118 ol 928 0.0 89,7 102,0 1276 125
QH.genrenin [kth 67475 | TAZ28 127802 100B44 13IT13 BTI8 50385 0,0 135053 133325 122853 70273
Wi gen,aux [kWhl'| 24,0 128 %12 1521 052 140.2 876 0,0 1793 2041 2554 2250 |
EH.gen.bu,in [kWh]‘ 30 30 3.0 30 30 .1 a0 00 30 30 30 30
QH gen.out |kWhﬂ 1H27 1157860 A7877.2 1641 168951 11704 0.0 00 170054 173150 172834 114182
Qw.gen.out ikth' 0.0 00 0.0 0.0 e85 sr083 61007 00 0.0 00 0.0 00
Qugen. wo.on [kKWH] 877 820 a7 848 67,7 549 83,0 860 849 817 8s ar

Tolal energie electrica consumats; EHgenn

43735323 [Wivan)

Totaiprerd caldurd rec de la sursd aux Qhgen b 1093303 [kWh/an]
Total canttate energie din sursé regen; Qrigenime 119479939 imian)

Total energie auxiliard: Wh gen

2186766 [RwWhvan]

Total anergie furn:zatd pentru ACC; Qw gen 0w
Energie furnizatd penlru stocare: O gon s o

Tolal cansum energee sursa de rezerva Exgentun
Total snergie furmizata pentru inc@lzire: Qv pen ou

140,927
134997 560
19264,348

1031,842

[kWIvan]
[Kitvan]
[KWhvan)

(ivtvan]

Determinarea consumurilor de energie finald inainte si dup3 renovare se efectueazi in
conformitate cu MCO001-capitolul 3 §i 4 urmdrind aceleasi etape detaliate in capitolele

anterioare.

in continuare se prezinti consumul anual de energie termica , electrica, energie primari
si energie primard specificd pentru incilzire, apd caldd consum, ventilare, ricire, iluminat
urmate de energia din surse regenerabile. Calculele au fost realizate pentru fiecare pachet in
parte. Se prezintéi in ultima coloani reducerile de consumuri ale fiecarui indicator din pachet
faté de clddirea nereabilitata.

Energie din Reducere
Pachete inc. ACC. | VENT. | R. IL. surse TOTAL fata de
regenerabile CNR (%)
Energie
CNR termici 543.338 | 9s5.222 0 0 0 0 638.560
[{MWh/an]
Energie
electrica 2.149 0.046 0 0 | 48.783 25.489 50.932
[MWh/an]
Energie
primarii 641.078 | 111.524 0 0 | 121.957 25.489 874.559
[MWh/an}
Energie
primard spec 208.5 36.27 0 0 39.66 8.29 284
[kWh/mZ,an]
Energie
Pl termicll 61.865 | 98.956 0 0 0 0 160.821 74.8
[MWh/an]
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Energie
electrica 1.309 0.095 0 0 | 48783 25.093 50.092 1.6
[MWh/an]
Energie
primard 75.656 | 116.016 0 0 | 121.957 25.093 313.629 64.1
[MWh/an]
Energie
primars spec 24.61 37.73 0 0 | 3966 8.16 102 64.1
[kWh/m? an}
Energie
P2 termica 580.452 | 94.477 0 0 0 0 674.929 5.7
[MWh/an]
Energie
electrica 42087 | 6.055 0 0| 20917 43.111 69.059 -35.6
[MWh/an}
Energie
ptimard 610.491 | 99.639 0 0 | 44.446 43.111 754.576 13.7
[MWh/an]
Energie
primarispec | 198.55 | 32.41 0 0| 1446 14.02 245 13.7
[kWh/m?,an]
Energic
P3 termici 82.409 | 94.695 0 0 0 0 177.104 7243
[MWh/an}
Energie
clectrica 24.028 | 20392 0 0| 20917 41.149 65.337 -28.3
[MWh/an]
Energie
primar 68.994 | 84883 0 0 44 41.149 197,877 774
[MWh/an]
Energie
primard spec 22.44 27.61 0 0 i4.31 13.38 64 77.4
[kWh/m?,an]

Conform metodologiei de calcul valorile maxime admisibile ale consumului total de
energie primard pentru renovarea majord a clidirii existente este de 123,9 kWh/mp ,an iar
emisiile de CO2 sunt 19,9 kg/mp, an. Se observi ci lucririle care fac scopul prezentei lucrari
(lucrdrile din pachetul 3) produc o reducere importantd a consumurilor ca urmare a
interventiilor la anvelopa dar i datoritd introducerii de surse regenerabile de productie a
energiei.

5.  Analiza eficientei economice a lucririlor de interventie

A doua activitate intreprinsa in cursul acestei etape a reprezentat-o analiza efectelor
energetice ale aplicdrii fiecdrei solutii mai sus prezentate.

Aceastd analizd a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii in
fiecare varianti nous in parte. In principal este vorba de consumul anual de energie al cladirii,
consumul de energie primar si emisiile de COz care rezulta prin aplicarea fiecirei misuri, i
mésurd in care acesta se reduce fata de situatia actuala.

Observand efectele energetice ale diverselor solutii, s-au realizat doud pachete de
solutii, obtinute prin cuplarea solutiilor prezentate anterior. in calculul costului de investitie s-
a luat in calcul doar costul investitiilor care au o influenta directi asupra eficientei energetice
a cladirii.
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5.1. Premise de calcul economic

Se presupun §i respectiv, se calculeazi urmaétoarele:
- Sumele necesare realizirii lucrdrilor de investitie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investifie, acesta neapeland la credite bancare;
- Calculele economice se efectueazi in €;
- Costul specific al energiei termice nesubventionat este de 94 €/ MWh;
- Costul specific al energiei electrice este de 212 €/ MWh;

in acest sens, se au in vedere consumurile anuale de energie finala [MWh/an], consum
de energie regenerabila onsite (panouri fotovoltaice, pompa de cildurd), consum total de
energie finala cu plata, consumurile de energie primara neregenerabil si regenerabil si emisii
echivalente de COz[ton COz/an]. Aceste valori au fost determinate pentru fiecare pachet de

solutii.

CNR - CLADIREANERENOVATA
Al . I hES
Consumdeenergie | Consum totalde | Conaum de energle primark

B !
.§ Consum de energle finald conf. Mc001 REG onshe (PTS, PV, | enargle finaldcu | conform Me001 Emisii
<3 CE, mH) | platd | echivalente CO,
g 1 e .
confi Mc001
£ % |incatzire | ACC |Venttiare | Récire | Iminat | Electric | Termic | Electric | Termic | NREG | REG | Total |
e ] ] S el | L i 1 PSR s e Sl
W MWhanl | (MW e | [Mwvan) (COpran)
cNR | 5455 | 953 ] o0 [ 00 [ 488 | 00 [ oo [ s10 [ 6386 | 8491 [ 255 [ emp 1648
Casa, D - - e D D
CETT O CR - CLADIREA RENOVATA e |
Consum de enorgie | Consum total de | Emisil
-E Consum de energie finald conf. Mc001 REG onshke (PTS, PV, | energile final cu e SR Ll LG T echivalent |
i | conform Mc001
<, 5 ...... CE, mH) P'a“ #CO, | RER
= | 2 e )| conform
5 :lncilziro | ACC [Ventllare | Riicire | Huminat Elnctrh: Termic Eleclric l Termic | NREG I REG f Total Mc00L
2 {MWh/an) } [Mwn'an] [MWhlan] MWh/an {1COefan) | (%)
[ 00 ["00 [ 488 | 00 | 00 | 502 | 1608 | 2885 | 261 | 3136 | 514 | 800 |

x

0
00 | 00 209 173 | 1553 | 61,8 | 5196 | 7115 | 431 | 1373 21,81

| b3 | 00 | oo 209 (7973 T 1251 | 481 | 520 | 1567 | 414 1979 257 5147

in tabelul urmitor, pentru fiecare pachet s-a calculat economia de energie finala,
variafia consumului de energie din surse regenerabile, economia totald de energie finala
tarifati, economia de energie primard si reducerile de emisii de CO; fatd de cladirea

nereabilitata,
CLADIREA RENOVATA versus CLADIRE NERENOVATA
Economie totald de
-g Ecortomie de energle finatd conf. Mc001 RIS consurice enargie finalk Economla de enargle primary | Reducers
g energie REG onsite tarif emisil
a atd
— achivalente
L'}
 |inchlzire| ACC |Ventilare | Ricire | lluminat | Electric | Termic | Etectric | Termic | NREG | REG Totai co,
3 [MwWh/an} [MWhan] [Mwh/an] [MWh/an] [%] |sccsun]| [%]
P1 482.3 -3.8 00 00 0,0 0.0 0,0 08 4777 560,5 04 5609 | 84,1 |113,1| 68,7
P2 -7, -53 0,0 00 279 17,3 1553 -08 18,9 1376 |-178| 1200 | 13,7 | 273 | 18,6
P3 4381 -18,8 0,0 00 219 17.3 1261 29 5868 8923 | 157 6787 | 774 |1388| 844
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5.2. Indicatori de eficientii economici utilizati la analiza economici a

solutiilor:

A treia activitate intreprinsd in cadrul acestei etape o reprezinti analiza economici
asupra implementdrii solutiilor individuale propuse si a pachetelor de solutii propuse. Aceasta
analizd presupune evaluarea:

o costurilor de investitie a variantelor de reabilitare,
o duratei de viajd a variantelor de reabilitare,
e economiile energetice datorate adoptirii variantelor de reabilitare.

Tindnd seama de costul specific al energiei termice se determina:

o durata de recuperarea investifiei pentru fiecare varianta de reabilitare;
¢ reducerea procentuald consumurilor de energie;

Pentru o mai buna intelegere a termenilor prezentati in acest capitol vom prezenta
definitiile in conformitate cu metodologia Mc001.

Mdsurd de modernizare energeticdi - Interventie asupra constructiei si
instalatiilor aferente acesteia, cu scopul reducerii consumului de energie al
cladirii.

Duratit de viafd a solutiei de modernizare - Durata de viafd estimati pentru
solufia de modernizare analizati, pentru care parametrii considerati se pistreazi
neschimbati fata de stadiul initial, la momentul aplicarii solutiei respective.
Duratd de recuperare a investifiei - Durata de recuperare a investitiei prin
economia realizatd in urma reducerii consumului de energie datoratd aplicirii
mdsurilor de reabilitare/modernizare energetica.

Valoare netd actualizati - Proiectia la momentul “0” a tuturor costurilor
implicate de aplicarea unei mésuri / solutii de modernizare energetica a cladirii,
in functie de rata de depreciere a monedei considerate — sub forma deprecierii
medii anuale i de rata medie anuald a cregterii costului energiei.

costurilor anuale de functionare si a costurilor de inlocuire cét si a costurilor de
eliminare daca este necesar, pe o perioada fixatd de calcul (20 de ani cladiri
comerciale, S0 de ani cladiri rezidentiale, 30 de ani alte categorii de cladiri)
Cost operare COrun - Costul de operare care include costul de intrefinere,
costul operational si costul energiei pentru pasul de timp luat in considerare.
COma Costuri de mentenantd (intrefinere) -Costul misurilor legate de
conservarea §i restaurarea calitétii dorite pentru cladire, element de constructie
sau instalatie. Aceasta include costurile anuale pentru inspectie, curitare,
interventii, reparatii ca parte a Intrefinerii preventive, costul materialelor
consumabile.

COen Costuri cu energia -Costul energiei, inclusiv costurile si tarifele fixe si
taxele aplicabile la nivel national.
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e CORpl - Costul de inlocuire a componentei sau a sistemului inlocuirea
investitiei pentru o componenti a clidirii, pe baza ciclului de viata economic
estimat in perioada de calcul.

e COco2 Costul asociat emisiilor de gaze cu efect de serd - Valoarea monetari
a daunelor aduse mediului datoritd emisiilor de CO; generate de utilizarea
energiei in cladiri (20/35/50 Eur/t CO; din 2020/2025/2030). Emisiile de CO;
reflectd efectele tuturor gazelor cu efect de serd ponderate in functie de
potentialul lor de incilzire globald, exprimate in kilograme de CO; echivalent
pe o perioadi de 100 de ani.

e RATdev Rata de modificare a preturilor - Modificiri in timp ale preturilor
energiei, produselor, sistemelor de constructii, serviciilor, muncii, intretinerii si
altor costuri. Aceasti ratd poate fi diferitd de rata inflatiei.

Analiza economici a m3surilor de modernizare energetici a cladirilor existente conduce
la alegerea masurilor eficiente din punct de vedere economic, prin prisma indicatorilor
economici printre care indicatorul fundamental il reprezinta costul global actualizat CG.

Implementarea efectivd a unui proiect de modernizare energeticd presupune insi si
analiza finantdrii posibile a proiectului, din punct de vedere al schemei de finanfare posibil de
aplicat si din punct de vedere al suportabilititii beneficiarului proiectului.

Costul Global Actualizat (CG) este data de relatia:

Tc
€6 = COpmie + ) 1D (COuy () * (1 + RATy (D) + COco20y() + COpinrusy )
] i=1
= Valpt()|
in care:
CG — costul investitiei totale in anul “0” [Euro];
COjpie— costul initial al investiiei;
CO0g(;)(f)- costul anual al componentei sau masurii de renovare j pentru anul i ;
RAT,x(p— rata de modificare a prefurilor pentru anul I a componentei sau mdsurii de
renovare j
C0¢pz(1) (/) costul emistilor de CO; pentru mésura j 4n anul i
COfincrLs)(f)— costul final pentru dezafectare §i eliminare in ultimul an al ciclului de viaja
TLS al componentei j sau al cladirii (In raport cu primul an T0);
Valgt(j)- valoarea reziduald a componentei j In anul TC la sfarsitul perioadei de calcul
(in raport cu primul an T0);

VNA aferentd investifiei suplimentare datorati aplicirii proiectelor de modernizare

energeticd i economiei de energie rezultati prin aplicarea proiectelor mentionate:
AVNA () = Cimj - %ACEk - X g

in care:
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modernizare energetica la nivelul anului de referintd, {Euro/an]:

Cim—
“0”, [Euro];
ACEg—
unde:
ACg, =¢cy -dE
in care:

costul investitiei aferente proiectului de modemizare energetici, la nivelul anului

reducerea costurilor de exploatare anuale urmare a aplicirii proiectelor de

AEx- reprezintd economia anuald de energie k estimaté, obfinuti prin implementarea unei
mésuri de modernizare energetic, [kWh/an],

ck - reprezinti costul actual al unitétii de energie k, [Euro / kWh

in tabetul urmator se prezintd pentru cliddirea nerenovatd (CRN) si pentru clidirea
renovata respectiv fiecare pachet in parte (CR-P) costul total de investifie si ceilalti parametrii

ai calcului economic.

Mirimoa um CNR | CRP1 | CRP2 | CRP3
Aria da referinta a pardoselii [m 3074,76
Cost total initial investitie [Eur cu TVA) 0,0 4029480 | 1443470 | 5472950
Cost specific investilie (Eurin® cu TVA] 0,0 1311 45.9 178.0
Cost anual mentenanta [Eur cu TVA/an)] 5972,0 3251,0 3765,0 4362,0
Rala anuald medie creslere cost mentenanis (%} 6,0
Costuri anuale operationalke [Eur cu TVA/an] 0,0 | 0,0 J 0,0 | 0,0
Rata anuald medie crestere costuri operationale (%} 3.0
Consum anual energie finald termic [MWh'an] 638,6 160,8 5196 52,0
Cost unitar energie termich [Ewr cu TVA/MWH] 94,0 94,0 94,0 94,0
Cost anuzl energie termicl [Eur cu TVA/an] 600246 15117,2 489457 4288,3
Raté anuald medie crestere energie termic3 (%] 5,0
Consum anual energie finald electricd [MWh/an] 51,0 50,2 51,8 48,1
Cost unitar energie electricd {Eur cu TVA/MWH] 212,0 2120 212,0 212,0
Cost anuat energie electrich [Eur cu TVA/an] 108071 10639,8 10979,5 10180,6
Rat# anuald medie crestere energie electrica [%) 5.0
Costuri periodice intocuire [Eur cu TVA/an] 324660 | 324660 | 565647 | 56564,7
Rat3 anuald medie crestere costuri inlocuire (%} 5.0
Costuri dezafectare [Exr cu TVA] 0,0 0,0 0.0 0,0
Emisii echivalente COyfan [tCOelan] 164,5 51,4 137.3 25,7
Cost specific CO, [EuritCO,8) 20,0
Cosluri anuale emisii echivalente CO2 [2025] [Eur cu TVA/an| 3201,0 1028,6 27454 514,6
Durata de viali a pachetului [an] - 30 20 20
Perioada de calcul / Durala de caleu cost global {ani) - 30
Valoarea reziduzai [Ewr cu TVA) 00 00 | 309161 | 309161
Rata de actualizare a costurilor (rala dobanzii) (%] 3,0

Conditia ca o investitie in solutia de modernizare energetici si fie eficients este urmatoarea:

CG <0

In prezenta analizi economicd a variantelor de reabilitare s-au avut in vedere

urmétoarele ipoteze si valori:

¢ beneficiarul suporti costul fird credit bancar;
s calculele economice se efectueaza in euro,

¢ rata anuald de crestere a costului de mentenanti 6%

¢ rata anvald de crestere a costului céldurii si electricitéfii 5%,
e rata anuala de creste a costurilor de inlocuire 5%;
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e rata anuali de depreciere a monedei (Euro) 3%;

¢ in fiecare pachet se considerd ci instalatiile termice si electrice inclusiv panouri
fotovoltaice si solare sunt inlocuite dupd 20 ani

e in calculul costului de investifie nu sunt incluse finisajele interioare ale clidirii,
reparafia sistemului de alimentare cu api rece §i canalizare menajerd sau pluviala,
organizarea de gantier, serviciile de proiectare, alte cheltuieli conexe (dirigentie,

consultanta, etc.) sau costuri pentru conformarea cladirii la alte cerinje nafionale
(ISU,DSP, etc.)

in tabelul urmitor se prezinti costurile cu energia consumatd pentru clidirea
nereabilitatd si pentru fiecare pachet in parte

Mirimea UM CNR CR-P1 CR-P2 CR-P3

Consum anual energie finald |\ oy | 638,56 | 160,821 | 519,635 | 52,003

termici
Cost unitar energie termica L 04
Bie teMmICa | 1y A/MWh]
. Cost anual energic termica | Lo U | 60024,64 | 15117,174 | 4884560 | 4888,282
TVA/an] ’ ’ ’ ’

Consum anual energie finald

[MWh/an] 50,977 50,187 51,79 48,069

electricl
Cost unitar energie electrici [Eur cu 212
gle CICCHICa | v A/MWh]
. . [Eur cu
Cost anual energie electrici 10807,124 | 10639,644 | 10979,48 | 10190,628
TVA/an)

in tabelele urmatoare este prezentat calculul economic pentru pachetele considerate
comparate cu cladirea nereabilitati {indnd cont de costurile de mentenanti, cu energia electrici
si termicd, COz, costurile de inlocuire si valoarea reziduala.
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Calculul s-a refacut pentru fiecare pachet in parte, rezultdnd urmatoarele durate de

recuperare pentru fiecare dintre pachete.

Pachet de masuri de Durata *redusi” de Costul global [Eur cun Ierarhizare
renovare recuperare a investitiei TVA] (20 de ani) pachete f(CG)
CNR 3425504,3 -
CR-P1 8 1688704,3 I
CR-P2 10 3027174,6 II
CR-P3 9 1466268,6 I
C. Concluzii

In urma analizelor energetice si economice prezentate in notele de calcul §i a

interpretérii rezultatelor obtinute s-a ajuns la urmétoarele concluzii,

1.

Auditul energetic s-a realizat pentru corpul Cémin al Colegiului Tehnic Energetic situat
in municipiul Sibiu. Acesta a fost realizat avind in vedere lucriirile de reabilitare
termic# aprofundate preconizate de beneficiar.
Anvelopa cladirii in situatia existentd nu respecti rezistentele minime previzute de
normativele in vigoare.
Pe baza calculelor consumurilor specifice $1 a penalizirilor acordate la notarea
energetica cladirea certificati se afld in clasa energeticd D (pe ansamblu) cu un consum
specific de energie primari 284,4 kWh/m*/an, fata de clidirea de referinti care se afla
in clasa energetici B cu un consum specific de energie primara 123,1 kWh/m¥an. in
ceea ce priveste nivelul de emisii echivalente de CO: cliddirea existenta se incadreazi
in clasa D cu 54,3 kgCO2 /m%an fati de cladirea de referinta care se afla in clasa B cu
19,9 kgCO; /m?/an.
Se propun pentru imobilul investigat urmétoarele solutii dezvoltate pe larg la capitolul
4.1:
e  Solutia 1.
- Izolarea termicé a peretilor exteriori cu un strat de polistiren expandat
sau vati minerald cu o grosime de 15 cm s§i cu o conductivitate termici
A<0.038 W/mK
- Izolarea termicd a planseului peste ultimul nivel cu material izolant pe
bazi de lana de oaie cu o grosime de 25 cm §i o rezisten{d termicd minimi de
1<0.038 W/mK, peste care se va realiza o podind de lemn.
- Izolarea termic3d a planseului peste subsolul tehnic cu un strat de
polistiren expandat sau vata minerala cu grosimea de 10 cm si o rezistenfi
termicd minima de A<0.038 W/mK, peste care se va realiza o podin3 de lemn.
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Raport de audit energetic al imobilului:
Cémin din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

o Solutia 2.
- Inlocuirea ferestrelor exterioare cu o tmplirie eficienti a caror
rezisten{d termic3 este minim Rmin = 0.83m2 K/ W.
- lInlocuirea usilor exterioare cu o tAmplarie eficients a ciror rezistentd
termic# este minim Rmin = 0.77 m? K/ W.

* Solutia 3. Modificarea instalatiilor cladirii dupd cum urmeazi:

o Introducerea unui nou sistem de producere a agentului termic compus
dintr-o pompa de calduri si centrale termice pe gaz in condensatie care
vor deservi cdminul. Centralele termice pe gaz vor prelua eventualele
varfuri de consum.

o Se va dispune un sistem de panouri fotovoltaice cu o capacitate de 50
kWh pe sarpanta pe orientirile SE sau SV

o Se vor inlocui corpurile de iluminat si sursele de iluminat cu unele de
tip LED. Se vor utilizarea senzorilor de prezenti pentru spatiile de
circulatie.

Analizele energetice §i economice prezentate in notele de calcul din prezentul document
pun in evidena calitétile diferitelor pachete de reabilitare. Astfel:

1. Pachetul P1 este un pachet care cuprinde soluftile S1-S2 si care se recupereazi in 8
ani. Pachetul de masuri conduce la cresterea rezistentelor termice ale anvelopei opace
pand la rezistentele minime cerute de codurile in vigoare. Din punct de vedere al
consumului de energie primard si a emisiilor de COz pachetul nu se incadreazi in
valorile minime previzute de metodologie. Cu acest pachet de masuri economia anuali
de energie primari este de 64,1% (de la 874.559 MWW/ an la 313.629 MWW/ an) si
emisiile de COz se reduc cu 68.7% (de la 164.6 tor/an la 51,4 ton/an)

2. Pachetul P2 este un pachet care cuprinde solutia S3 si care se recupereazi in 10 ani.
Pachetul de masuri conduce la cresterea eficientei instalatiilor si folosirea surselor
regenerabile de energie. Acest pachet nu se incadreazi in valorile minime prevazute de
metodologie din punct de vedere al consumului de energie primara si a emisiilor de
CO2. Cu acest pachet de mésuri economia anuald de energie primara este de 13,7% (de
la 874.559 MWW/ an la 754.576 MWL/ an) si emisiile de CO; se reduc cu 16.6% (de la
164.6 ton/an la 137.3 ton/an)

3. Pachetul P3 este un pachet maximal din punct de vedere al investifiei care cuprinde
solutiile S1-83 si care se recupereazi in 9 ani. Pachetul de masuri conduce la cresterea
atdt a rezistentelor termice ale anvelopei pani la rezistentele minime cerute de codurile
in vigoare i o incadrare a consumurilor in valorile minime previzute de metodologie.
Cu acest pachet de mésuri economia anuald de energie primar3 este de 77,4% (de la
874.559 MWW/ an la 197,877 MWW/ an) si emisiile de CO; se reduc cu 84.4% (de la
164.6 ton/an la 25.7 ton/an). Se prezintd in continuare sub forma tabelari rezultatele
obtinute in urma aplicirii pachetului de masuri.
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Indicator de realizare Valoarea indicatorului | Valoarea indicatorului | Reducere
pentru pachetul P3 inainte de renovare dup4 renovare (%)
Consum total de energie 638.56 177.104 19%
finala termicd (MWh/an) ’ ) ¢
Consum total de energie
finafa electrica (MWh/an) e BEEY LY
Consum total de energie
primar (MWh/an) 874.559 197.877 77.37
Consum total specific de
energie primara (kWh/m? 284.43 64.36 7737
an)
Clasa energetica D A
Cantitatea de emisii
echivalent CO; (kg 335 8.4 84.4
CO»/m?,an)
Clasa de mediu D A+
Energie finala de plata
termica [MWi/an] 638.6 32 o1.86
Energie finala de plata
electrica [MWh/an] = i e

4. Aplicarea pachetului de mésuri propus este fezabila din punct de vedere economic
amortizandu-se valoarea de investitie intr-o perioada de 9 ani. Valoarea este inferioara
duratei de viatd a pachetului care se estimeazi la 20 de ani si produce reduceri
importante de energie.

5. Rezultatele auditului energetic al cladirii reprezintd baza de calcul pentru studiul de
fezabilitate care stabileste varianta de reabilitare oportuni pentru beneficiarul cladirii
analizate. Odata identificata varianta de reabilitare se va trece la proiectarea ei si apoi
la executarea lucririlor de reabilitare conform proiectului de reabilitare.

6. Pe baza analizelor tehnico-economice realizate se recomandi implementarea
pachetului P3 acesta fiind solutia eficienti si conformi cu normativele in vigoare.
in urma apliciirii masurilor de reabilitare termici a constructiei clddirea devine
eficienti energetic incadrindu-se in clasa de performanti energetica A.

Evaluarea financiara cuprinsa in auditul energetic nu poate fi utilizat ca §i documentatie
de fundamentare a solicitdrii de finantare, sau creditare a lucrarilor propuse, ins3, pe baza
auditului energetic se poate trece cu usurintd la intocmirea studiului de fezabilitate, pentru
aprobarea indicatorilor economietaisin

-

Auditor energetic pent

ing. Cruciat Rag¢




Raport de audit energetic al imobilului:
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D. Recomandiiri in sarcina proprietarilor

Informarea personalului tehnic raspunzitor despre economia de energie
previzionati;

intelegerea corectd a modului in care clidirea si instalatiile acesteia trebuie si
functioneze la nivel general si de detaliu

Desemnarea unui reprezentant pentru urmdirirea executiei lucridrilor de reabilitare
termici;

Stabilirea unei politici de economisire a energiei in exploatare;

Analiza facturilor de energie si a contractelor de furnizare a energiei si modificarea
lor dacd este cazul. Se recomanda alegerea de furnizori care produc energia din surse
regenerabile.

Angajarea unui responsabil energetic;

Adaptarea si reglarea centralelor de incilzire ale spatiilor la necesarul redus de
calduri ca urmare a executiei lucrarilor de interventie;

Spilarea la intervale regulate de 3 ani a instalatiei de incilzire, inclusiv a
caloriferelor;

Echilibrarea termo-hidraulici corectd a corpurilor de incilzire;

Verificarea i schimbarea bateriilor care nu sunt perfect etange;

inlocuirea becurilor clasice cu unele eficiente energetic;

Mentinerea ventilatiei corespunzitoare a spatiilor ocupate. Se vor mentine in stare
de functionare sistemul de ventilatie cu recuperare de cilduri;

Se vor respecta reviziile periodice ale centralelor proprii si reglarea acestora conform
indicatiilor producatorilor. Se vor monta prin grija proprietarilor detectoare de gaze.

E. Bibliografie

intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu
prevederile noii Metodologii Mc 001/2022, privind calculul consumurilor de energie a

cladirilor.

Alte documente conexe sunt:

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.
Indicativ: C107/2005, aprobat prin Ordinul transporturilor, constructiilor §i turismului
nr. 2055/29.11.2005, cu modificdrile §i completarile ulterioare;

Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incilzire
centrald, indicativ 113-2015, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
administratiei publice nr. 845/12.10.2015

Normativ pentru proiectarea, executarea §i exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare, Indicativ 15-2010, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
turismului nr.1.659/22.06.201 1

Pagina 43 din 68



Raport de audit energetic al imobilului:
Cémin din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

Normativ pentru proiectarea §i executia instalaiilor sanitare, indicativ 19-2015, aprobat
prin  Ordinul ministrului  dezvoltdrii regionale §i administratiei publice nr.
818/06.10.2015
Normativul pentru proiectarea, executia §i exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ 17-2011, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si
turismului nr, 2.741/01.10.2011
Solutii-cadru privind reabilitarea termo-higro-energetic a anvelopei cladirilor de locuit
existente, indicativ SC 007-2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale
si administratiei publice nr. 2.280/05.07.2013.

Ghid privind proiectarea i executarea lucrérilor de reabilitare termica a blocurilor de
locuinte, indicativ GP 123-2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltérii regionale
si administratiei publice nr.2.211/26.06.2013, cu modificarile si completarile ulterioare.

Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicata,

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificérile si
completarile ulterioare

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii, republicata,
cu modificérile §i completarile ulterioare
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F. FISA DE ANALIZA ENERGETICA

A. DATE GENERALE

Plan de situatie al cladirii.

Clidirea: Camin
Adresa: Sibiu, Str. Electricienilor, nr. 1,
judetul Sibiu
Proprietar: Priméria Municipiului Sibiu
Categoria clidirii: i Se bifeazi Observatii,
corespondenta | detalieri,
descrieri
succinte
0 cladire de invatimant (crese, gradinite, scoli, licee, unive i tl,)_’ SN
s/ »,;r\’il \

AN
= = i
NS
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Zona climatici in care este amplasati clidirea:

I i n | 1v \Y

O (0 | ¥X|0O

Zona eoliani in care este amplasati clidirea:

Gradul de expunere la vint:

0 adipostita X
O moderat adipostiti O
O liber expusa (neadipostitd) {J

Regimul de iniil{ime al clidirii (Demisol, Subsol, Parter, Etaj,
Mansarda:

D S P E M

O | X (O] O

Anul constructiei:

1965-1970

Structura constructiva:

Structura de rezistentd duali cadre
din beton armat si zidirie portanta

Existenta documentatiei constructiei §i instalatiei aferente
acesteia:

O partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ

4

& secfiuni reprezentative ale constructiei

O detalii de constructie

0O planuri pentru instalatia de incilzire interioard, schema
coloanetor

Q planuri pentru instalatiile sanitare {preparare api calda,
recirculare etc.)

Q planuri pentru instalatia de ventilare/climatizare/ conditionare

Q planuri pentru instalatiile de iluminat

@ planuri pentru instalatiile din surse regenerabile

O o0 O 0O4X

Starea subsolului tehnic al clddirii:

O Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuni

[

Q Uscat, dar fard posibilitate de acces la instalatia comund,

1
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canalizarea exterioara)

O Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din

>

B. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT / INCALZIT:

Caracteristici ale spaiului locuit / incalzit ntf;gf:a Observatii
Q Aria construitd [m?]: 832,10
Q@ Aria construitd desfisurati [m?]; 3328.4
O Aria de referintd a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 3074,76
O Volumul de referinta al spatiului incalzit [m*]: 9693,97
QO Aria de referintd a pardoselii spatiului ricit [m?]-dupi caz: -
0 Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2,8
0 Gradul de ocupare al spatiului incilzit [nr. de ore de functionare 24h/281zile
a instalatiei de incilzire]:
0 Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totald a -
fatadei prevazuta cu balcoane / logii:
D Adéncimea medie a panzei freatice [m]: B |
o Insltimea medie a subsolului fatd de cota terenului sistematizat 2
[m]:
O Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 112,10
C. IDENTIFICAREA STRUCTURII CONSTRUCTIVE A CLADIRII:
] Pereti exteriori opaci:
Perete exterior- zidirie
(lj:t Material W /)I-IIK] d [m] a [m’ll:/W]
1 Tencuiala din mortar de var 0,87 0,02 1,1 {0,021
2 Zidarie din cramizi pline 0,8 0,25 1,15 | 0,290
3 Tencuiala din mortar de ciment 0,93 0,03 1,1 | 0,029
ai= 8 RO = 0,507
ae= 24
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Starea peretilor exteriori Observatii
O buni O
Q pete condens UJ
O igrasie [X]
Starea finisajelor
O buni O
Q tencuiala cizutd partial X
O tencuiali cizut total UJ
Tipul si culoarea materialelor de finisaj:
0 tip tencuiald
Q culoare gri
Rosturi despiirtitoare pentru tronsoane ale cladirii:
O deschise L]
O inchise L]
O nu este cazul X
M Pereti ciitre spatii anexe (casa sciirilor, ghene etc.): nu este cazul
M Placi pe sol:
Nr.Crt. Material A [W/mK] | & [m] a | R [m’K/W]|
1 Gresie si cuartite 2,03 0,01 | 1,03 0,005
2 Beton simplu 1,16 0,05 | 1,03 0,042
3 Placa b.a 1,62 0.1 1,05 0.059
4 Umplutura de pietrig 0,7 0,1 | 0,143
S Pamant vegetal 1,16 0.15 | 0,129
ai= 6 RO = 0,545
ae= 12

v" Ariatotal a placii pe sol [m?]: 767
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Terasa / acoperis:

Tip terasi/acoperig: Observatii
Q circulabila O

0O necirculabild U

Q acoperis tip sarpanti X

Starea terasei/acoperisului

O bund O

Q uscatd X
Q deterioratd O
O umedi U]
O acoperig spart, neetang la ploaie, zipada [J

Ultima reparatie a terasei/acoperigului
O in urmé cu mai putin de un an [
o 1-2ani a
O 2-5ani L]
0 mai mult de 5 ani X

Materiale finisaj: Tabla cutati

Nr. Crt. Material . 8 [m] a ZR
[W/mK] [m*K/W)
1 Tigla ceramica 0,8 0,01 1,65 0,012
2 Astereali 0,17 0,025 I,1 0,134
ai= 8 RO = 0,313

ae= 24

v"  Aria totala a acoperigului [m?]: 1053,4
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M Planseu sub pod:
A R
Nr. Crt aterial [W/mK] 6 {mj [m2K/W]
1 Placab.a 1.62 0.14 1,1 0,079
2 Tencuiala mortar de ciment 0.87 0.02 1.03 0,022
3 Cenusa si zgura 0,290 0.1 1,1 0,313
ai= 8 ae= 12 = 0,623
v"  Aria totald a plangeului sub pod [m?]: 767,0
Plangeu peste subsol:
. s R
Nr. Crt. Material [W/mK] 8 fm] [m?K/W]
1 Placa beton armat 1.62 0.1 1,05 0,059
2 Beton simplu 1,16 0.05 1.03 0,042
3 Gresie si cuartite 2,03 0,01 1,03 0,005
ai= 6 ae= 12 = 0,357
v'  Aria totald a planseului sub pod [m?]:767,0
“ Plangeu logie:
. P R
Nr, Crt. Material [W/mK] & [m] (m?K/W]
1 Pietre calcaroase 2,09 0.0t 1,03 0,005
2 Beton simplu 1,16 0.05 1.03 0,042
3 Placa beton armat 1.62 0.1 1,05 0,059
4 Mottar de ciment 0,93 0,02 1,03 0,021
ai= 8 ge= 24 = 0,357

Aria total3 a plangeului sub pod [m?]:14,9
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Ferestre / ugi exterioare:
Starea tampliriei Observatii
0 buni X
O evident neetangd L]
o fird misuri de etansare O
O misuri speciale de etansare Ll
O alte masuri speciale u
FE / . . 2 Tipul Prezenti
UE Descriere Arie [m?] timplariei Grad etangare oblon (i/ €)
Tamplarie Cu garnitura
FE Ferestre R=0.43 | 366,6 PVC geam invechiti, care nu Nu
termopan mai este flexibili
Tamplarie din | Cu garnitura
FE Ferestre R=0.21 { 13,5 lemn cu geam | invechitd, care nu Nu
simplu mai este flexibila
Téamplarie din | Cu garnitura
UE Usi R=0.20 36,10 lemn cu geam | invechiti, care nu Nu
simplu mai este flexibila
Alte elemente de constructie: Nu este cazul
- intre casa scirilor si pod,
- intre acoperis i pod,
- intre casa scérilor §i acoperis,
- fintre casa scarilor si subsol,
EElementele de constructie mobile din spatiile comune: Nu este cazul
D. INSTALATIA DE iNCALZIRE INTERIOARA:
Existen{a instalatiei de incilzire Observatii
0O Da [
a Nu O
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Necesarul de cdlduri de calcul |W]:

406580

Sursa de energie pentru inciilzirea spatiilor

Observatii

QO Sursi proprie combustibil gazos

X

Tipul sursei de incilzire

0 Incilzire locali cu sobe

O

0 Incalzire cu corpuri statice

X

O Incalzire centrala cu aer cald

0 Incilzire centrala cu plansee incalzitoare

o incalzire electrici

O Alt sistem de incilzire:

O O O O

Q [Interventii asupra instalatiei de-a lungul timpului — se
mentioneazi pe scurt

4 Date privind instalafia de inciilzire interioari cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de incilzire:

Observatii

O infericard

Racord la sursa centralizati cu ciilduri:

O racord unic

Contor de energie termici

Penaliziri:

0 nu existd

X

Elemente de reglaj termic si hidraulic

QO pe racordul instalatiei

O pe rejeauna de distributie

O pe coloane

0 la nivelul corpurilor statice

Penalizirt:

0 Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj i acestea
sunt functionale

O X XK X O

Q Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel
putin un sfert dintre acestea nu sunt functionale

O
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0 Corpurile statice nu sunt dotate cu armituri de reglaj sau
cel putin jumitate dintre armiturile de reglaj existente nu
sunt functionale

]

Reteaua de distributie amplasat3 in spatii neinciilzite:

0 Lungime [m]:

444,6

a Diametru nominal {mm]:

88,9

O Termoizolatie:

Da

Starea instalatiei de inc3lzire interioari din punct de
vedere ail depunerilor

Penaliziri:

0 Corpurile statice au fost demontate §i spilate / curitate in
totalitate dupd ultimul sezon de incilzire

0 Corpurile statice au fost demontate i spilate / curétate in
totalitate inainte de ultimul sezon de incilzire, dar nu mai
devreme de trei ani

O Corpurile statice au fost demontate §i spilate / curitate in
totalitate cu mai mult de trei ani in urma

Armiiturile de separare §i golire a coloanelor de inciilzire:

Penaliziri:

0 Coloanele de incilzire sunt previizute cu arméturi de
separare §i golire a acestora, functionale

2@ Coloanele de incilzire nu sunt previzute cu armituri de
separare §i golire a acestora sau nu sunt functionale

Vasele/armiiturile de aerisire a instalatiei de incilzire:

Penaliziri:

0 Existd vase de aerisire

O Existd robinete manuale de aerisire

© Existd robinete automate de aerisire §i sunt functionale

O Existd robinete automate de aerisire dar nu sunt functionale

O O X O

Q Alte mentiuni

Existd repartitoare montate pe corpurile de inciilzire ?

Penaliziri:

g Da

O

@ Nu

O
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Numiir corpuri de incilzire

[buc.]Numir corpuri statice

Camin din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr, 1, Sibiu

buc.
incilzire Tip corp | [buc.]
| Static ‘“‘i\n B | - i . l E
spatiul naarati Total
. comun
locuit
otel | 150 150
i Sursa de incilzire — centrald termica proprie:
Centrali termicii proprie
Q Putere termica nominald [W]: 2x390kW
0O Randament de catalog:
O Anul instalérii:
© Are documente ISCIR : DA/NU DA
a Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de NU
O Stare (arzitor, conducte / arméturi, manta):
O Exista facturi pentru incilzire pe ultimii 5 ani care pot L LS
fi consuitate = ]
a Alte mentiuni

E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM:

Existenta instalatiei de preparare a apei calde de
consum

Observatii

g Da

X

0 Nu

O

Sursa de energie pentru prepararea apei calde
spatiilor

Observatii

Q Sursi proprie- centrala termica cu gaz
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Puncte de consum api rece / api calda:

@ Lavoare [nr.] 50
QO Spalatoare[nr.] 4
g Bideuri [nr.] 0
Qa Pisoare [nr.] 12
Q Dus: [ar.} 24
o Cada de baie [or.] 0
0 Rezervor WC[nr.] 21
O Masind de spilat vase[nr.] 0
0 Masini de spiélat rufe[nr.] 0
Starea armiturilor
O Buni L]
o Existd pierderi mici de fluid X
O Precard, cu pierderi mari O
Racord la sursa centralizati cu cillduri:
O racord unic X
a multiplu: [nr.] 0]
Conducta de recirculare
O functionald ]
g nu functioneazi 3
O nu existd X
Debitmetre la nivelul punctelor de consum
O existd L
0 nu existd X
O pargial ]
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INFORMATII SUPLIMENTARE

O accesibilitate la racordul de apa caldi din subsolul
tehnic

DA

NU

U

]

a programul de livrare a apei calde de consum: [nr. h/24
hj

24h/24h

0 Existd facturi pentru apa calda de consum pe ultimii §
ani care pot fi consultate

DA

NU

O

temperatura apei reci din zona [oC]

10

Reteaua de distributie a apei calde amplasati in
spatii neincilzite:

0 Lungime [m]:

62

O Termoizolatie:

Da

Penalizari:

a Exista izolatie si este in stare bund

L

@ Existi izolatie dar este umeda

X

O Izolatia este deteriorati

O

O Nu existd termoizolatie

@ numirul de persoane mediu pe durata unui an (pentru
perioada pentru care se cunosc consumurile
facturate):

160

0 Alte mentiuni (de ex. daca s-a intevenit de-a lungul
timpului asupra instalatiilor — se descriu succint
interventiile si modificarile)

F DATE PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE

HMDate privind instatatia de climatizare

Existenta instalatiei de ventilare si climatizare

i0 Da

Observatii

o Nu

| Sarcina termic# determinata pentru clidirea
climatizatd (daca existd proiect spre consultare) [kW]
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Numirul maxim real de persoane din clidire/zoni
[pers.]

Grad de ocupare zilnic/sdptiminal/lunar [m2/pers]

Volumul util al clidirii/zonei climatizate [m3]

Tipul sistemului

O Numai aer

Q Aer-apd

Q Detenti directa

Q Instalatie de ricire prin radiatie (plafon, pardoseala,
pereti)

O Alt sistem — se descrie succint in rubrica observatii

O O 0O g O

Tip generare frig

ALTE INFORMATII SUPLIMENTARE

MDate privind instalatia de ventilare

Tip ventilare

O naturald

X

Penalizéri:

O mecanici

O

0 hibrida (naturald +mecanic)

a Alte mentiuni

Q@ Ventilatoarele au turatie variabil3?

DA

NU

G. DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

| Puterea instalatiei de iluminat (kW]

Sistem de iluminat
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O General uniform distribuit ]
0 Localizat sau zonat [ o
e PR S R : 8
| Tipul corpurilor de iluminat -
l:l Cl_n_incandescenta O -
Qa Fluorescente X .
a Combinat O 5
0 Alte tipuri (LED etc.)
i Controlul sistemului de iluminat
Q Fari detectare automata a prezentei utilizatorilor &
0 Cu detectare automati a prezentei utilizatorilor L
O Actionare sectorizatd a corpurilor de iluminat ]
a Reglare automat3 a fluxului luminos -
@ Alte mentiuni O
| Starea corpuﬁior de ileminat )
g Foarte buni UJ il
O Buni X
O Precara L] Penalizari:
| Starea conductoarelor de energie electrici
o Foarte buni L] \15 1. RA Dy
¢ N7
0 Buni 2 // ?v SR AR %
il ¢ \ea
|0 Precari ] Nr. 02208
o MADHINZ ’
o i "2"’ Ar; g\@
o av P \ RGETIC YE
2y
o¥® 19
.‘9
& e
s WW
oy e
= -—-.._...a-::’-'
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G.Anexa Foto

Poza 2. Fatada laterala stinga
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Poza 4. Pozi din centrala termic3, se observa cele doud cazane care asigura incilzirea si
boilerul pentru stocarea apei calde de consum

)

Poza 5. Camera centralelor
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Poza 8. Birou administrator

Poza 9. Camerd de cimin Poza 10. Balcon
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H. Alte Anexe

e Copie Legitimatie Auditor Energetic

¢ Releveul Constructiei

¢ Certificat Energetic pentru Cliddirea Existenta
o Anexa Certificat Energetic
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Legitimatie auditor energetic
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CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaberat In conformitate cu Metodologla de Calcul al Performantel Enargetice a Cladirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $1 A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numérul

oJoJoJ1]z]Jol + [s[s5Tol3]1]1

valabil 10 ani pand la 15.05.2035
dacé nu apar interven(il majore

Crudiat Radu - Iuliu

Auditor energetic

Certlficat ateslare seria/nr  SSA /02208

gradul | I; C&l

DATE PRIVIND CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA

Categoria clidirii: cdmin / intemat

Anul construlriiranovarii majore:  1965+1970
Adresa clédirll: Siblu, str. Elsciriclenilor nr. 1. judetul Siblu RS -
Avria de referini n pardoselli: 3074,76 m? |
Coordonate GPS (at x long): 45,78345 x 24,16875 Aria construitd/desfagurata: 832,4/33284 m
Regim de indljme: P+3E Votumul interior de referinta: 9693.07 m®
[Scopul elabortirll CPE: | Informare | Program de caicul utilizat:  ENERG+ versiunea 0472024
PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISI| ECHIVALENTE CO,*
[kWh/m?, an - energie primara totald) REALA REFERINTA [kGeozim?,an]
Performants energeticé ridicata Nivel de poluare scazut

qu.o - 2380 c >
NS>

3230 4040 E>

F>
B e

| #04.0 _484.0

459.. 61,1

£21.. 7.7

Performanta energeticd scazuts Nivel de poluare ridicat
Consum specific anual total | finaté-te* | 2077 {166] - | - Indice de emisil echivalent CO, 535
de energie [kWhim*,an] * primar 2844 1231 [kgCO/m?.an} * !
Consum specific anual deenergledin Solar termic | Solar electric | Pompe céldurd | Biomas3 Alt tip SRE | Total SRE
surse regenarabile [kWh/m?an] * 00 0,0 0,0 0,0 83 83

Tip sistem Instalatie | Class energeticd / Consurn specific anual de energle primara per utifitate [kWh/m?,an] *
clidire reali A+ A B c D | E F G |
{Incélzire s ¥ |®w _ a2l4 84 | b4 w| w8 Ja7 . 2| . 35| > 325
Apd caldd consum | s 21 | 21 _ 29 57 6 | 6 BB 910 - w9 > 09
Racire *** s mls  wlw % |3 4% | 56 | 56 0|70 - 85| > 8
Ventilare mecanica < 4 | 4 5|5 8919 13| 13 17 | 17 Aln - %] » 2
lluminat < 5| & 117 13|13 23 >

* wvalori calcutate
** Yle=termic/eleciric

l 107980_15.05.2025_Cruciat_Radu_SSA_02208_000130/550311




RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE
ANEXA 1 la Certificatul de performanta energetica nr. 000430 / 550311

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Sibiu, str. Electricienilor nr. 4,
judetul Sibiu

1. Solutii recomandate pentru anvelopa cladiri/unitatii de dadirefapartamentului
ESporirea rezistentei termice a perstitor exteriori peste valoarea minim3 prevéizuts de reglementsrile tehnlca in vigoare, prin
termoizolare la exterior

|Z|Spcrlrea rezistentei termice a plécii peste subsol, dacs exists, peste valoarsa minimé prevazuta de reglernentarile tehnice In vigoare,
prin termoizolarea la intrados

Sporirea rezistentei termice a lerasei {plangeului sub pod), dacs exists, paste valoarea minima prevazuti de reglementrile tehnice
in vigoare, prin termcizotare la exterior

DSporirea razisteniei termice a plangeelor Th contact cu exterorul/a plécilor pe sol

Sporirea rezisteniei termice a garpanlei peste mansarda, dac# exista, peste valoarea minima prevazuta de reglementérile tehnice in
vigoare, prin termoizolare la interior

[Z]Tnlcculrea tamplériei exterioare existente, cu thmplérie eficientd energetic

Montarea pe tAmpléria exterioara sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare higroreglabite pentru evitarea cregterii umiditati
interioare $i asigurarea calitafii aerului interior

EIMontarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare pe timpul verii
D Alte solutil:

2. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirifunitafii de cladire/apartamentului

E Schimbarea conductelor uzate de disiributie a agentului termic pentru incalzira si eventual termoizolarea acestora (Idem coloane)

E Schimbarea conductelor uzate de disiributie a apei calde de consum pentru incéifzire si eventual termolzolarea acestora (idem
coloane)

Refacerea izolaliei conductelor de distributie a agentului termic pentru incizire aflate in subsolul neincalzit al clidini sau in alte spatil
nelncélzite

Refacerea izolaliei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate In subsolul nelncilzit al cladirii sau In alte spatji
nelncétzite

E] Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incélzire

E Montarea vanslor automate de echilibare la baza coloaneior de Incélzire/racire

E]Asiguraraa calitatii aerului interior prin ventilare natural3 organizatd, ventilare mecanica sau hibrida
DMontaraa debitmetrelor pe racordurile de aps cald3 si apé rece

L—__' Mortarea contoarelor de caldura

E’Utilizarea arméturilor sanitare cu consum redus de apa caldd de consum (utilizarea de disperscare economice la punctele de
consum a.c.c.)

minlocuirea garniturilor 5i repararea arméturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectsle sanitare

DPunersa n funcliune daca existé/realizarea conductei de recirculare a apei calde de consum

E}Pravederea unui sistem minim de automatizare/reglare dach acesta nu existd, pentru incalzire/ricire/ventilare

Schimbarea echipamentelor din centrala termic, dac3 exista, iar echipamentale sunt uzate fizic i moral, cu echipamente moderne
i eficiente energetic

Schimbarea echipamentelor din cenirala de climatizare/ventilare, dac existd, iar echipamentete sunt uzate fizic gi moral, cu
echipamente moderne i eficlente energetic

Reglarea/curélarea echipamentslor din centrala termicé/de climatizare, dacd exist, iar echipamentale functionea:za ineficient
energetic

EMontarea corpurilor de iluminat cu surse econemice in locul celor existente, ineficiente
m Montarea senzorilor de prezenta pentru aclionarea automata a sistemului de iluminat

|Z]Ulillzarea surselor regénerabite de energie pentru cregterea performantei de mediu a clédirii

E] Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer, recuperaloare apa-
ECura;area periodica a cogulul/cogurilor de evacuare a gazelor de ardere, dac exist

DAIto solutii:

Anexa 1 la certificatul de performanta energetica nr. 000130 7 550311




3. Masuri conexe (f&Eirad corespondent in etapele de calcul energstic) In vaderea cregterii performantei energetice a
obiectivului certificat:

A - Masuri generale de organizare
E} informarea utilizatoritor clédiril {proprietartichiriasl) despre avantajele economisirii energiel si reducerii poluarii
E]Tncurajarea ocupantitorfadministratorilor de a utiliza clédirea si instalatiile corect, fiind molivati pentru a8 reduce consumu! de energie

Ein;elegerea corects a modului In care trebuie sa functioneze cl3direa atat In ansamblu cat si la nivel de unit3ti individuale
mdesemnaraa unui reprezentant pentru urmdrirea executiei lucrarilor de reabilitare termica in cazul reabilitirii energetice a cladini

[Z]fnragislrarea permanentéd & consumului de energie, inclusiv analizarea facturllor de energie
[Banal-zarea periodica a contractelor de furnizare a energiei §i modificarea lor, dacs este cazul

asigurarea serviciilor de consultant’ energetica din partea unor firme specializate (care s& asigure §i intrelinerea corespunzitoare a
instatatiilor cladirii)

|:]Ane solulji:

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie

Eldamonlarea §i spalarea echipamentelor de emilera a céidurii {corpuri de incalzire, ventilo-convactoare elc.)
mfndepér!araa oblectelor care impiedica cedarea de céldurd a radiatoarelor catre Incapare
Eintroducerea intre peretele exterior gi radiator a unei suprafete reflectante care s& dirijeze céildura radiant citre incipere

mechilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de inc8lzire

mlnlocuirea obisctelor sanitare

[ZIechillbrarea hidraulica a retelei de distributie a apel calde de consum
[x]echilibrarea aeraulica a retetei de distributie a aerulu

Emrectarea setérllor parametrilor de functionare automat3 a echipamentefor

DAue solulji:

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cregterea performantei anergetice:

[] <1.000 Eur [[] 110.000-25.000) Eur [] (50.000-100.000) Eur

] 14.000-10.000) Eur ] (25.000-50.000) Eur [x] = 100.000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:

[ <10% ] 120-30)% (] woen) %

] 110200 % (] zo40)% [x] ze0%
Estimarea duratei de recuperare a investiliei

I:] <1lan D [1-3) ani D [3-7) ani
] #-10)ant [x] z10ani

Enun{area etapelor care trebule urmate pentru a pune in practics solutiile de cregters a parformantel energetice si a celei de madiu:

Renovare anvelopa

Inloculre tamplaria

Termolzolare planseu pod, planseu peste canal tarmic

Utilizare enargie din surge regenerabile

Modemizare instalatil. Implementare ventiatie cu recuperare de caldura

Informalii privind stimulentele financiare sau de alté naturd i posibilitatile de finantare:
Fonduri europene

Fonduri guvemamentale

Fonduri proprii

0001307 550311




INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
ANEXA 2 |a Certificatul de performanta energetica nr. 000130 / 550311

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Siblu, str. Electricienitor nr. 1,
Judetul Sibiu

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

o Tipul cladirii: [E_]existenta Dnoué finalizath Dexislenté nefinalizata

o Anul constructieifultimei renovari majore: 1965+1970
o Categoria clidirii:
[x]cradire reztdentiata [ casa individuata

D cas3 Ingivith/cuplatad
D bloc de locuinte

E cémin / internat

D alt tip, precizati

Zona climatica in care este amplasata cladirea

Zona ecliand In care este amplasats clidirea

Regimul de indlfime al cladirii (Demiso!, Subsol,
Parter, Etaj, Mansarda/Pod)

L=l -

O Structura constructiva a cladirii
Epere;i structurali din zidédrie [:]pareti structurali din beton armat
|Z]cadre din beton armat [::]stélpl i grinzi

[Jstructurs metalics
Dalt tip, precizali

Dstmctura de lemn
Dstmcturi din panouyri mari

o Numérul & tipul apartamentetor/unitatilor de clédire/zonelor termice i suprafetele de referin{a ale pardoselilor acestora:

Tip apart/ destinatie o) dF‘f L um:ui ] Numdr de apartamentefunitilif | Ara totald de referinjdftip
unitate/zona LU G e U T e zone termice similare [m?)
ZTC sau ZTU [m?)
ci [ ¢z c [ T & ] C2 i 2|
®1 Zre1d 7476 | T —| aorare =
R2 2T 767 | 1 787
R3. Tz 787 1 767
|
Ve TOTAL 3 4608,76 |

o Aria de referint3 totals a pardoselii clidirli sau a unitétii de cladire:
0 Volumul interior de referinid V, at cladiriifunititii de chidire:

. 3074.76

Anexa 2 |a certificatul de perforrani ene-rgTeticé nr, 000130/ 550311




o Caracteristicile geometrice gi fermotehnice ale anvelopei:

. : Rezistenta termica corectats, | Rezistenia termica corectats, .
Tip element de constructie calculata [m*KW] normat [m?KM] Asia [m?
;1 ] C2 C1 | c2 c1 | G2 ci | C2
R1, PE1 0.4 4668
R2. PE1 0,44 1628
R3, PE1 04 4842
R4, PE1 0.48 1858
fs. PL pod 0,59 5 767
RE, PLpaste submsl 0,34 23 767
R7 FE-PVC 0.43 n.y7 386.6
RO. FE-emn 0.21 077 135
R9. UE-lemn 0,2 w77 381
R10. Fhiogle 028 5 14,9
Aria totald a anvelopei, Sg [m7 32642

o Factorul de forma al cladiii, Sg / V:

o3

m-l

o Detalierea consumului anual tolal specific de energie primara [(kWh/m?,an], respectiv a emisiilor specifice anuale
echivalente de CO, [kgCO,/m? an}

Clidirea reald Clidirea de referinti
Consum epecific | Emisi specifice Clasa ds Emisii spetifice
U LG Instala;ll ener;: :lndél anuale performant3 2mL:m 8pec mﬂc anuale echivalente
primard achivalenta CO; energetica nefyie primai [ol4 )

1 {Inclzire 177,41208,5 42,0 D
2 {Ap4 calds de consum 31,0/36,3 73 B
3 |Racire
4 |Ventilare macanica
5 |Huminat 1591397 4.2 E

TOTAL/CLASA 224,3/284,5 53,5 D 1231 18,9
o Numiérni normat de perscane din didire/unitatea de clidire: 160,00 pers.

B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE INCALZIRE

o Existenta instalalisi de incdlzire

[E_’ Da, funcionala

DDa. nefunctionald
DNu ~ 80 considerd un sistem virtual de Incélzire electricai la paramelrii de confort termic

o Sursa existentd de energie pentru inc3lzirea spatiilor:
E'Sursé proprie (centrala Individuatd, combustibil Gaz natural)

DSursé elecirica -

ﬂoentralé

DCentralé termica proprie in ctadire, cu combustibil
I:]Cantralé termica in exteriorul cladirii, cu combustibil
[:]Termoﬁcare cu racordare la un punct termic
DAIté sursa sau sursd mixta (precizati)

o Tipul sisternului de Incilzire:
Dlncélzire locala cu sobe

= Numérul sobelor /combustibilul utilizat

I—_—,convectoare

D radiatoare

[Jiocal

Daemterme

Dcantral

[x]incatzira cu corpurt statice [Jindividuata [x]centrala
! | Numér corpuri statice [buc __P;;m;-t;mlci nominali [kW]_-_
Tip corp static in spafiu locuil! de y pentru temperatura turfretur agent termic/
_ Zona verwzona |17 SPalllecomune| o poratura interioard de .. /... /... grdC
, Otal e 80 70 600 (kW] , 55745/ 20.0°
RAD, Y
I | YS' s i UVO
| | O oM aNIN T
| ST AT LY SN A
TOTAL I 70 oo ‘
_ o f WY =
Anexa 2 |a cerlificatul de performanta energetica nr. 000130 / 550311
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Dfncélz}re cu alte aparate individuale, independents, tip
Dlncélzlre centrald cu aer cald, cu aparate tip
[Jincaizire cu radiatie de tip

DN! tip de sistem de incalzire

Existd apartamente debrangate In condominiu j

Nu exists apartamente debrangate in condominiu
o Tip distributie a agentului termic de incalzire
IZI inferioari Dsuperioara D mixta

o Necesarul de céldurd de calcul {sarcina termics necesard) z. 347,07 kw

o Necesarut de energie pentru umidificare 000  kw

0 Puterea termicé instalata totald pentru incélzire . T80/ KW (termic/ electric)

o Racord la sursa centralizats de caldurs: |___|racord unic |:|munipiu __ puncle
- diametru nominal: 0 mm
- disponibil de presiune (nominal): ; 0 mmCA

o Contor de céldura Dexistﬁ {cuffars vizé metrologica)
E nu existé Dnu este cazul

o Repartitoare de costuri Dexisté (cuffard vizd metrologica)
[x]nu extsta [CInu este cazut
o Elemente de reglaj termic si hidraulic

Ela nivel de racord / sursa de caldurd Ela nivelul coloanelor
‘Z]Ia nivelul corpurilor statice D nu exista l:]nu este cazul
o Lungimea tolald a retelei de distributie amplasata In spatii nelncalzite cms 0,00 m
Denumirea spatiului Diametru tronson fmm] / Lungime tronson [m]
nelncélzit
ZTUT - Pod

ZTU2 - Canal tehnic

o Dabitul nominal totel de agent termic pentru incalzire 52978,00 h
o Graduf de ocupare al spatiului incalzit [programul de functionare &l instalatiei de incalzire]
Zona Zide lucru Zi de weekend
Programul {h} 24 24
Temperaltura interioara (*C) 20 20

o Date privind instalalia de incalzire cu plangeu/plafon/perete incdlzitor in zona/zonela ZT1 :
« Aria plangeelor/plafoanelor/perelilor de incalzire: m?

- Lungimea i diametrul nominat (tipul) al serpentinelor inc3lziloare (aps cald3)
Diametru serpentina [mmj]

Lungime [m]
o Dale privind instafatia de incalzire electrica cu plangeu/plafon/perete Incalzitor:
= Lungimea si tipul cablurilor electrice incalzitoare mi { tip:
o Date privind instalatia de incalzire cu tuburi radiante;
- Tip/putere tub radiant: ! kWhub (sau ml)
- Numarfiungime tuburi radiante: !
o Date privind instalatia de incaldre cu generatoare de aer cald:
- Tip/putere generator de aer cald !
-~ Numar/debit aer !

o Alte informalii privind instatatia de incalzire:

" Anexa 2 la certificatul de performanta energeticé nr. 000130/ 550311




C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

o Existenta instalaiet de aps calda de consum

El Da, functionald DDa. nefunctionald

DNu — se considerd un sistem virtual de preparare acc cu boiler elactric cu asigurarea necesarului da acc

0 Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
ESursé proprie (centrala individuald cu combustibil Gaz natural}
DSursé elactrics
[_—_ICentralé termica in clédire, cu combustibil

DCentralé fermica in exteriorul cladirii, cu combustibil

DTermoﬁcare cu racordare la un punct termic
DNE sursd sau sursi mixtd {precizati)

I__'_Ttocal [:I central

o Fpul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:

E Boiler cu acumulare (numérivolum) 172000 l
I:lPraparara locald cu aparate de tip instant (numéar/putere) kw
E:IPreparare localid pe plits
|:|Alte echipamente de preparare acc
o Numdrul de obiecle sanitare - pe tipuri:
Lavoare 50 Cadd de baie 0
Spatitoare 4 Rezervor WC 21
Bidauri 0 Masina de spalat vase [
Pisoare 12 Masina de spalat rufe 0
Dug 24
o Numdr total de puncte de consum ace: 78
0 Puterea termics necasard pentru prepararea acc 0 kw
o Puterea termicd maxima instalats pentru prepararea acc 780 kw
o Racord la sursa centralizatd cu caldura: Dmcord unic multiplu: puncte
- diametru nominal: B mm
- necesar de presiune {nominal): 0 mmCA

o Conducta de recirculare a ace.:

Dfunc;ionala ﬁ existd, dar nu funclioneaza

o Contor general de caldura pentru acc:

Dexisté [i| nu exista

o Debitmetre ka nivelul punctelor de consum:

E] nu existd u partial

Anexa 2 Ia cartificatul de performania energetica nr. 000130/ 550311

I_T_l nu existd
D"“ este cazul
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D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE

o Existenta instalatiei de ricire/climatizare
DDa. funclionald [:IDa, nefunclionalé
|Z] Nu - se ignorad consumul de energie pentru racire/climatizare

o Timput dintr-un an n care temperatura interioars depégeste temperatura de confort in regim liber, pe durata verii:
486 h

o Volumul de referini al zonel climatizate : . 8609 0w

o Gradul de ocupare al spatiulul récit si programul de funcfionare al instelatiei de climatizare/récire

Zona Z| de lucru Noaptea Zi de weekend

Programul [h]
Temperalura intericara [°C]
zilnic/saptamanaliunar [m?/pers)

o Tip sursd de frig
|:|Chillar cu condansator récit cu aer DChiIIer cu condensator ricit cu apé
DPompé reversibild de clldurd aer-apa DPompé reversibild de clldura aps-apa
[:] Pompa reversibils de céldura aer-aer DPompé reversibild de caldura api-aer
D Pompé reversibild de cdldurd sol-apd Dlnstalatia frigorificd cu absorbtie
Dlnswla;ie monobloc DSislem central de récire cu unitali tip Split

L—__lAlleIe (ex: dessicant cooling)

o Valoarea nominalé medie a coeficientulul de performanta EER al sursei de récire : . Goo
0 Racord la sursa centralizatd de frig: Dracord unfc [:lmulliplu: I puncte
- diametru nominal: e mm
- disponibil de presiune (nominal): ___mmCA
o Contor de céildurd D exista (cu/fard vizd metrologica)
[ﬁnu existi [:lnu este cazul
o Elemente de reglaj termic i hidraulic
Dla nivel de racord/sursé de caldurd |____|Ia niveiul coloanslor
Dla nivelul aparatelor terminale Dnu existd I:Inu este cazul
o Spalii climatizate cu destinatil speciale:
DCamere curate j Bucétérie mare DPiscina E:lSaIa servere
l:lAlteIe (precizati)
o Spaljul climatizat:
[:lCompIel (exclusiv spatii comune) DGIobaI (inclusiv spalii comune)

[ JPestial:

o Tipul instalatiei de climalizare din punct de vedere al tratarii aerului:
DFéré controlu! umiditatii intericare DCu controlut unuditatii interioare

DCu control partial al umiditatii interioare (ex. numai iarna)

o Tipulinstalafiel de climatizare din punct de vedere al agentilor de récire, componentei gl regtarii:
|__i‘lnstalatie de climatizare ap3-aer
- Numérul de conducie de apa cald3 ¢i apa racitd:

l:linstalai,ie cu aer primar (proaspat) Dinslala;ie fard aer primar
Dlnslala;le cu raglare pe partea de apa DlnslalaUG cu reg'are pe partea de aer
[jinstalatle cu ventilo-convectoare Dinslalaﬁe cu ejecloare {incl. grinzi de racire)
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Dlnsmlap‘e de climatizare numai aer

Dvariabil Doonstant

E|1 conductd de aer (cald sau rece) [Iz conducte da aer (cald si rece)
[__—]Instalatie de racire prin radiatie (plafon, pardoseald, pereli)

D Ingtalalie de climatizare cu detenta directd

& Numérul de unitéfi de climatizare (pentru unitafi tip split)

DNumér de unitéti interioare 1__:Numér de unitsii extericare o
D Nu este cazul

o Tip agent frigorific ulilizat (se menfioneazé codul): - B
DEcologic ENorr—eooloch (se menfioneaza codul)

o Necesarul de frig pentru ricire (putere frigorifica): 0,00 kW

o Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latenta): i 000 kW

o Puterga frigorifica totald instalald in cladire: _boo  kw

o Existd posibilitatea contorizéni individuale a consumatorilerizonelor de consum ?

[:IDa DNu

o Alte informatli refevante privind sistemul de récire/climatizare:

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA

o Existenta instalatiei de ventilare mecanica
DDa. funciionald |___|Da, nefunctionala

EINU. s@ ignoré consumul de energie electricd pentru ctédini rezidenfjale, respectiv se impune un consum virtuel de
energie electrica pentru cladini nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

o Debitul minim de aer proaspét pentru ventllare conform normelor tegale, In condifii nominale/ asigurat de sistemul

de ventilare mecanica din clidire; 10 m°m
o Tipul sistemului de ventilare a spatjiilor:
DExdusiv naturald neorganizaté ‘___lNaturalé organizata
DMscanicﬁ
DCu 1 clrouit, in suprapresiune [:ICU 1 circuit, in depresiune
[T]eu 2 circuite, echilibrata [ Jap:
o Numdrul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice Instalateftotalaj
Zona Numar ventilatoare [buc) Putere elactrics totald (W]
FAR!

o Caracteristici ale instalatiei de ventilare.
Dreglare dupé program de functionare Dacﬁonare manuald simpld (pornit/oprit)
Dactionara cu temporizare Dvantilatoare cu jaluzele de reglare aulomata

o Existd recuperator de cildur:

D Da EI Nu
Tip:
Eficienta declarats pe durata veriifiernii [%]):

o Alte informalii relevante privind sistemul de ventilare mecanics:
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F. INFORMATIl PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

o Existenla instalatiei de iluminat
[E Da, functionals D Da, nefunctionald

[:]Nu — se considera sistem virtual de iluminat care asigurd parametrii de confort vizual

o Tipul sistemului de controlireglare a sistemului de iluminat

E’Férﬁ reglare (onfoff) DRegIara manuals
[:] Autornat funclie de |:| nivelul de iluminare naturaléd D senzon prezentd
[t tip, precizag
o Tipul sistamului de iluminat
E| Fluorescent L—_I Incandescent
[Jeeo [ Imixt ¢precizati)

o Starea retelei electrice / starea refelei de conductori pentru realizarea iluminatului
[(JBuna [x]uzata [ Joste indisponibile

o Puterea electrics totald necesard a sistemulul de iluminat, corespunzator utilizéiril normale a spatjitor/ asigurérii
nivelulu: de iluminare normat; 10,00 kW

o Puterea electrica instalaté totald a sistemului de iluminat: 10,00 kw

o Alte informalii relevante privind sistemul de iluminat:

G. INFORMATH PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

o Sisternul de panouri termosolare

(Desista [x]Nu exist

- Tip panou {plan, cu tuburi vidate etc.)

- Numér panouri

- Mod montare (pe clidise, 1angé cladire etc.)

- QOrientare

- Utilizate pentru (praparea acc, preparare ace §i incalzire ele.)

o Sistemul de panouri fotovoltaice

[ Jexista [xNu exista

- Tip panou (monocristalin, policristalin}

- Numéar panoun
- Mad montare (pe cliidire, l&ng3 cléidire etc.)
- Orientare

- Utilizate pentru

o Pompa de céldurd

D Existd EI Nu exista

- Tip pompé de caldurs
[[Jso-apa (buci deschisa) [ Jsokapa (bucts inchiss) [ Jaer-aps

D aer-aet ‘:'apé-aer [:] sol-aer
Dalt tip, precizafi

- Numndr pompe de caldurd

- Utifizaté/e pentru

- Valoarea medie COP/SEER
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o Sistemul de ulilizare a biomasei

[ Jexista [x ] exista

o Tip biomasa utifizats

Dpeieti |:|brlchale Dall tip, precizati TN s

o Centrala eoliand
DExisté [Z]Nu exisli

- Numér centrale eoliene
- Putere nominala (kW]

- Inalfime ax rotor/diametru rotor [m] /

- Alle caracteristici tehnice

= Alte achipamenie care utilizeazs surse regenerabile de energie {auditorul energetic va completa mai departs lista cu alte
echipamente care utilizeaza sursele regenerabile)

o Energia termicd exportata: _0boo  kwhy/an (produsa on-site)
o Energia efectrich exportata: 000 kwhgan (produsa on-site)
o Energia termicsl exportatd din surse regenerabile 000 _kWhyan (produsa on-site)}
o Energia electricd exportata din surse regenerabite 000  kWhfan (produsa on-site)
o Indicatorul energiel primare EPp 2844 _kWhi(m?, a)

o Indicele RERp 291 %

o Indicatorul emisiilor de CQ, 535 kgGOu(m’a)

o Indicele SRI (smart readiness indicator)

Intocmit,
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